
���������
	�������������
� �������� �"!$#$#$%'&�(*)�,+�����-.��/$%��1032

46587:9<;�=?>A@�B8C<DFEHGF=?9JI$>K=MLON ;PDRQ�=MQ�C<EOD

�����TSU�V�����XW.�Y��Z\[^]`_�a�bc[^�d�e[fWg��S
��hihj[^k,[^hYlnm`o���p'�1hn�[^hqlr��s��Yt
_�uwv�xgy{z}|e~��$�O������vw��y{x����.������x����r���i���������������^�'�Y���������$���������\�X����"�� O���¡�"¢��3�r£��

k¤zq��¥�¦3¢���§ ¦3¢�¨jx���©�¨ª¦��r�3«ª¨¬�"��«Y�"r�¬�$®�¨¯�X�i�'��¦�°'���3�"�'y
�²±3�$���3�?����§��3�r¨ª�$�"y�§��3«´³
t¤x�r£1«´����¢w�$£1¨´���r£���~w¨´µ$¨ª¶�¨´¦��j�$zY��·K¢����r£��:�.�1¢�¸3��«´�1³¹x���§�¨´¦��r�3«jzY��¥i¦3¢���§ ¦3¢�³

º �r¨´µ3�1¢�¶�¨´§
³M¦3»¼���3«ª¨´»U¦3¢��r¨ª�$�$�.�1¢�¸3��«´�1³3�����3«ª¨´»U¦3¢��r¨ª��±<�^�����$� º �$v

½'¾<¿iÀd¾<Á?Âq¾<Ã 0�Ä'&¬%�/$/$Å

Æ¹Ç ���²��[r	���È
��É'¨ª�"¦$�r�3«�Êr«´§�¨ª»T¢���Ë�Ê*���`§���§�¨´¦��Ì¨ª�Í�^¡£1«´����¢ÎÉ¡Ï^³�¶�¨ª£1¶¹¨ª¶?¢��1µ$¨´�1·.���¬�Ð�.¦��r¶�¨¯�"�1¢�¨ª�"Ën°¡¢�¶�§?¶�É¡¨ª�$�

¦$�r�3«Y¨¯�r¶ §���¥¡¨ª«¯¨´§
³Ñ·g¨´§�Ïr¨¯�¹§�Ï"��Ë3���"�1¢��3«Y»T¢��3ÊP�1·�¦3¢�¸Î¦3»¼§�Ï"�1¢�Ê*¦��"³$�r�3Ê*¨¯£1¶1�¡·.�P�r¨ª¶�£1r¶�¶K§�Ï"��¨ª�^§�¨ªÊ*��§ �
¢���«ª��§�¨ª¦��r¶�Ïr¨´ÉR¥��1§
·.�1���f°'¢�¶ §{�Ò¦3¢��"�1¢:É¡Ïr�3¶ ���Ò§ ¢��3�¡¶�¨´§�¨´¦��r¶¤�3�¡�H£�¦��`µ3�� "¨´§²³H�3�"¦�Ê*�3«ª¨´��¶:¨ª�f§�Ï"�P§�Ï"�1¢�ÊP¦��
�"³$�r�3Ê*¨ª£ÑÉ�¦3§ ���^§�¨ª�3«ª¶1�.£1«ª��¢�¨´»U³n§�Ïr�¹¢���«ª��§�¨´¦��r¶�Ïr¨´ÉF¥��1§
·.�1���ÓÊP��£�Ïr�3�r¨ª£1�3«K�3�¡�Ô£�Ï"��ÊX¨ª£1�3«K¨ª�r¶�§���¥¡¨ª«ª¨´§²³
¨ª�F§²·�¦��
£�¦�ÊPÉ�¦��"���^§?¶ ³�¶�§ ��Ê*¶1���3�r�Ô�3«ª¶ ¦H�3�¡�"¢���¶�¶�°i�r¨´§ �Î¶ ³$¶ § ��Ê*¶1�ÖÕKÏ"���F·.�O�3�r�3«´³�©1�Î§�Ï"�Î¦��¡¶ �1§
¦3»g¶ É'¨ª�"¦$�r�3«×»U¢���Ë�ÊP���^§���§�¨´¦��F¥^³Øµ<��¢�¨ª¦�r¶,«¯¨ª�"����¢ �Ò¢���¶�Éi¦��¡¶ �XÊP�1§�Ï"¦$�r¶1� º ¶�¨ª�"ËÙ§�Ï"�ÑzY�3�r�r�3n§�Ï"�1¦3¢�³
¦3»g£�¦�«ª«ª��£�§�¨´µ3�¹ÊP¦��r��¶,¨ª�n¥¡r«ª¸RÊX��§ § �1¢*�3¶�R¶ §���¢�§�¨ª�"Ë\Éi¦�¨¯�`§1�Ú·.�X°¡¢�¶ §,¢��1µ�¨´�1·Û§�Ï"�?��ÉrÉ¡«ª¨¯£1��§�¨´¦��Ø¦3»
ÊP���3�$�Ü°'��«ª�ØÊP�1§�Ïr¦��r¶,»U¦3¢,§�Ï"�?¨ª�"���^§�¨Ý°'£1��§�¨ª¦��H¦3»K§�Ï"�Ñr�r¶ §���¥'«´�M£�¦�«ª«ª��£�§�¨´µ3�ÑÊ*¦��"��¶�3�r�n§�Ï"�M�r�1§ �1¢ �
Ê*¨ª�¡��§�¨´¦��c¦3»�§�Ïr��¨´¢*¶ § ¢�r£�§�r¢��Î�3�r�F§�Ï"�O�3¶�¶ ¦�£1¨¯��§ ���Ô�r¨ª¶ É��1¢�¶�¨´¦��Ø¢���«ª��§�¨´¦��r¶�³$¨´��«ª�r¨¯�"ËÙ§�Ïr��¨´¢PË3¢�¦Þ·g§�Ï
¢���§ ��¶1�Ù�""¥¡¶ ��ß�"���^§�«´³3�Y§�Ïr�M£�¦3¢�¢���¶�Éi¦��¡�r¨ª�"Ë¹¢���¶�r«´§�¶¤»U¦3¢:°i�r¨´§ �X��r£1«´��¨¼��¢��M�3�r�"¢���¶�¶ ���Ø�3�¡�¬�Y·�¨´§�Ïr¨ª�
§�Ï"��¢��3�r�r¦�Ê��ÒÉ¡Ïr�3¶ ����ÉrÉr¢�¦� "¨ªÊ*��§�¨´¦��¬�i·.���¶�§���¥¡«ª¨ª¶�ÏÙ§�Ï"�P£�¦��r�"��£�§�¨ª¦��R¥i�1§²·��1���f¡�r¶ §���¥¡«´��ÊP¦$�"��¶w¨ª�
�r¨ª«¯"§ ��¶�³�¶ § ��ÊX¶K�3�r�?Ë�¨ª�3�^§�¢���¶ ¦��r�3�¡£���¶K¨ª�¹Ï"¦3§K��r£1«´��¨Ü�×ÕKÏr���?·���§�r¢��Ñ§ ¦*§�Ï"�¤§ ��ÊPÉ�¦3¢��3«��1µ3¦�«ªr§�¨´¦��
¦3»¬§�Ï"�wr�r¶ §���¥'«´�g¶ ³$¶ § ��Ê*¶1�$�r¨ª¶�£1r¶�¶�¨ª�rËw°¡¢�¶ §.Ï"¦Þ·}§�Ï"�w�"³��¡�3Ê*¨ª£1¶�£�Ïr�3�"Ë3��¶�¨´§�¶.£�Ïr��¢��3£�§ �1¢�»T¢�¦�Êà¥���¨ª�"Ë
¨ª�r¨ª§�¨ª�3«ª«´³Ñ«ª¨ª�"����¢�§ ¦Þ·���¢��r¶w¥���¨ª�"ËM£�Ïr��¦3§�¨ª£P�3�¡�O§�Ï"���R£�¦��r¶�¨ª�"�1¢�¨ª�rË*§�Ï"�Ë3¢�¦Þ·K§�ÏR¦3»�¨ª�r¨´§�¨ª�3«¯«´³Ñ��Ë�¨ª§���§ ���
¨ª�r¶�§���¥¡¨ª«ª¨´§�¨ª��¶×·g¨´§�Ïr¨¯�*§�Ï"��»T¢��3ÊP�1·�¦3¢�¸X¦3»q¦��r���Ò¥i¦$�"³*�"³$�r�3Ê*¨¯£1¶1�Úáf�¤¢��1µ�¨ª�1·Ö��¶ É���£1¨ª�3«¯«´³P§�Ï"�w¥�¦��"³P¦3»
·.¦3¢�¸?¢���«ª��§�¨ª�"ËP§ ¦X§�Ï"�:�.¦�«´§ ©�Ê*�3�r�"�
zq�3�"Ë3�1µ$¨ª�OÊ*¦��"��«Ò�r¨ª�¹·gÏr¨¯£�Ï?§�Ï"�:¶�§ ¦�£�Ïr�3¶ §�¨ª£:É¡��¢�§K¦3»Ú§�Ï"��¢���¶�¨ª�$�
r�3«i§
·.¦��Ò¥�¦��r³X£�¦�«ª«ª¨ª¶�¨´¦��r¶¼É¡¢�¦Þµ$¨ª�"��¶��·���«¯«Ý�
�"��°'�"���M�"¦�¨ª¶ ��§�Ïr��§KÊ*�Þ³M��Ë�¨´§���§ �¤§�Ïr�w£�¦�«¯«´��£�§�¨´µ3�¤ÊP¦$�"��¶1�
áf�M¶��1�1¸\§ ¦\�3¶�¶ ��¶�¶:§�Ï"�X"§�¨¯«ª¨´§
³Ù¦3»�µ<��¢�¨ª¦�r¶���ÉrÉr¢�¦� "¨ªÊ*��§ �*§ ¢�����§�Ê*���`§�¶1�×¨ª�¡£1«ªr�r¨ª�rËM¥r¢�¦Þ·g�r¨¯�3�R¦��"���
¥�¦��r³Ù�"³$�r�3Ê*¨ª£1¶��q�3�r�Ø�¡¨ª¶�£1r¶�¶w§�Ïr�XÊ*�3�^³\É�¦�¶�¶�¨´¥¡«´��¢���°'�r��ÊP���`§�¶:¦3»�§�Ï"�*¥¡�3¶�¨¯£�§ ¢�����§�ÊP���^§1�?v�»U§ �1¢
§�Ï"��¶ �gÉr¢�¨ªÊ*��¢�¨ª«´³¤»U¦3¢�Ê*�3«"¦3¢.¨ª�"���3«ª¨´©1���P¶�§�r�r¨´��¶1�3·.�K§�"¢��P§ ¦�§�Ï"�g��É¡É¡«ª¨ª£1��§�¨´¦��¡¶Ú§ ¦:�^¡£1«´����¢�Êr«´§�¨´»U¢���Ë��
ÊP���^§���§�¨´¦��Ø�3�¡�f¢��1µ$¨´�1·â§�Ï"�*µ���¢�¨´¦�¡¶�¨ª�^µ3��¶ §�¨´Ë���§�¨´¦��r¶�¦3».·�Ï"�1§�Ï"�1¢�§�Ï"�X¥¡r«´¸Ù¦3».§�Ïr�X£�¦�«ª«ª¨ª¶�¨´¦��\©1¦��"�
¥���£�¦�ÊP��¶w¶ É¡¨ª�r¦��r�3«¯«´³Mr�¡¶ §���¥¡«´�3�g�r¢���Ë�ÊP���^§���§�¨´¦��f¶ §�r�r¨ª��¶K·g¨´§�ÏÙ¥�¦3§�ÏOÊ*�3�^³^�Ò¥i¦$�"³Î�3�r�\¶ § ¦$£�Ïr�3¶�§�¨ª£
¦��"���Ò¥�¦$�"³ÑÊ*¦��"��«¯¶���¢��,�r¨¯¶�£1r¶�¶ ���¹�3�¡�¹·��,�3�r�"¢���¶�¶K§�Ï"�:��ÊP�1¢�Ë�¨ª�"ËP§ ¦3É¡¨ª£�¦3»Ú¨¯¶ ¦�¶ É¡¨ª�?»U¢��3£�§�¨´¦��¡��§�¨´¦��¬�
áf�O§�Ïr���ÔÊ*��¸3�Ù£�¦��^§��3£�§Ñ·g¨´§�ÏF�� $Éi�1¢�¨ªÊP���^§��3«K�r��§��f·gÏ¡¨ª£�Ï8¨ª�¡�r¨ª£1��§ ��¶P§�Ïr��§X§�Ï"�O¶ É¡¨¯�"¦��¡�3«�¢��1Ë�¨´¦��
¨ª¶¥���¨ª�"Ë\���`§ �1¢����Ôr�r�"�1¢�¶�r¨ª§���¥¡«´�?£�¦��r�r¨´§�¨´¦��¡¶�3�¡�n·.�Î�r¨ª¶�£1r¶�¶¨ª�cÉ¡��¢�§�¨ª£1r«¯��¢¢���£����`§P¢���¶�r«´§�¶¦��
Êr«´§�¨´»U¢���Ë�ÊP���^§�¶�¨´©1�w£�¦3¢�¢���«¯��§�¨´¦��r¶�§�Ïr��§.��É¡Éi����¢�§ ¦�Ér¢���¶ ���^§�¶�¨ªË��r�3«ª¶¼¦3»j¶�É¡¨ª�"¦$�r�3«"»U¢���Ë�ÊP���^§���§�¨´¦��¬�¼y�§
¨ª¶��"��Ê*¦��r¶ § ¢���§ ���ÙÏ"¦Þ·ãµ���¢�¨´¦�¡¶��3¶ É���£�§�¶K¦3»Ú§�Ï"���r��§��*£1�3�O¥���r�r�"�1¢�¶�§ ¦^¦$�Ñ¥i¦3§�ÏOß^r�3«¯¨´§���§�¨´µ3��«´³Ñ�3�r�
ß�r�3�`§�¨ª§���§�¨´µ3��«´³Ø·�¨´§�Ïr¨ª�n§�Ï"�Î¶ § ¦$£�Ïr�3¶�§�¨ª£?¦��"���Ò¥�¦��r³H»T¢��3ÊP�1·�¦3¢�¸'��§�Ï^r¶P¶�§ ¢�¦��"Ë�«´³c¶�"Ë3Ë3Ë3��¶ §�¨ª�rËf§�Ïr��§
��r£1«´����¢,¶�É¡¨ª�"¦$�r�3«�»T¢���Ë�ÊP���`§���§�¨ª¦��n¨ª�¡�"�1���f¦$£1£1"¢�¶1�Ñáf�X°i�r�3«ª«´³Ù¦�"§�«ª¨ª�"�PÉ��1¢�¶�Éi��£�§�¨ªµ3��¶¤»T¦3¢,»Ur¢�§�Ï"�1¢
�3�"µ��3�r£���¶K¦��Î§�Ï"�¤§ ¦3É¡¨ª£��3�¡�¹Ê*��¸3�,£�¦��r�r��£�§�¨´¦��r¶�§ ¦X£1r¢�¢����^§KÉr¢�¦3Ë3¢���¶�¶�¦��¹¢���«ª��§ ���O¨ª¶�¶�"��¶��



�*���3�1Z Ç �1������a��
	�	�� 0

 EÙDRQ.;PDRQ�@

� ����������������������� �� ��

! "$#��%�����'&)(*�%��+,��&.-��/(%�0�213�/�4��5�67�98:����1'�'&)8;�%�<+ != ��
%=>¯0 ( ¾�?�¾�ÃA@�B$CÒ¾�@^ÀAD�Ã�¾�EGF�C�ÀAH�¾�ÃdÁIF=JLK
?)@^ÁNMPOQE�ÀA@�Â.MRBPMTÀSK >T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���0

%=>¯0�>¯0 - H)@�Ed¾UO�F¡¾2V=MRE�À�¾,?.O<¾T@�?.JWEd¿.MP?.F
J)@�B$MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSK >�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %�� Å
%=>V% X ?LMPC�F$Ã�Á ÁN@^ÀdÀd¾<Ã >T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %�� 2

%=>V%=>¯0 Y @�?WJi¾<Ã[Z;@�@�BRE*\)DLMRJ >�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %�� 2
%=>V%=>V% � D.O�BT¾]@�ÃG^_@^ÀdÀd¾<Ã >�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %��S`
%=>V%=> Å ½¡¿.MR?.F
J)@�BaMR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSKcMP?dO�BR@�EeEfMRO]@�BÚÁc@�?7K � ÂaF
JLKdEgK=E�À�¾�ÁNE >T>�>T>�>�> %���03/

%=> Å h*i F � O,F$ÁÙ¿�F�?�¾,?"ÀjEgK=E�À�¾�ÁNE >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���0�%
%=> ÅL>¯0 ^Ø¾�ObH)@�?LMRO]@�B'@�?.JWObH�¾<ÁIMRO�@�B$E�ÀA@�Â.MPBRMTÀSKNMR?W@�EgK¡ÁÙÁO¾�ÀdÃeMROj?
DLO�BU¾�@�Ã�Ác@`ÀdÀ�¾�Ã %���03Å
%=> ÅL>V% h*i F � O�F$ÁO¿aF�?�¾�?"ÀG?7D.O�BT¾]@�Ã¤ÁN@^ÀdÀd¾<Ã >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���0�Ä

%=> � k MP?.MTÀd¾QEfK
E�Àd¾<ÁIE >U>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���03!
%=> �.>¯0 + EfF=ObHLF$Ãd¾UO]@�?.F�?.MPO]@�BÚ¾,?.Ed¾�Á?Â.BT¾�E >T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%$%
%=> �.>V% ½¡¿.MR?.F
J)@�BaMR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSKcMP?fÁNF�BU¾�O,D.Bl@^Ã*JLK
?)@�ÁIMRO,E >�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%^�
%=> �.> Å m V'¿q¾<ÃeMTÁÙ¾,?"Àb@�BÚ¾2n
MRJ�¾,?.O<¾T@�?.JØ¿Y¾�ÃeE�¿Y¾,O�ÀAMon$¾,E >T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%$#

%=>VÄ p F�?.O,BRD.JLMR?.qÎÃd¾�Ác@^Ãer7EG@�ÂaF�DiÀ¤ÀAH�¾�ÃdÁIF=J=K=?.@�ÁNMPO�E >T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%�`

s tI��+�6<�c�vuG+�#��/�'���'&)(*uw��&.x�8:6
�a��&L���%��� s= ��
ÅL>¯0 � DLO�BU¾�@�Ã�Ác@`ÀdÀ�¾�Ã >T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� Å

ÅL>¯0�>¯0 y K
J�ÃeF
JLK
?)@�ÁIMRO�@�B$MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀAMT¾�EzMR?{O�BR@�EeEfMRO�@�B�\)D.MPJ.E >�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� Å
ÅL>¯0�>V% p F�BRBU¾,O�ÀeMPn$¾ÁNF�ÀeMRF�?dMP? k ¾�ÃdÁIM�\)D.MPJ.E >�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`�{�
ÅL>¯0�> Å h Hi¾�DL?.E�ÀA@�Â.BU¾*Ã�¾�Ed¿�F�?.E�¾TF�C k ¾<Ã�ÁNM�BRMR|7D.MPJ.E >�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��#
ÅL>¯0�> � � MP?�¾]@�Ã�Ãd¾�E�¿aF�?.Ed¾�MR?{Ed¾�ÁNM � O,Bl@�EfEeMRO�@�B$@^¿�¿�ÃeF�@�ObH�¾�E >�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��03/
ÅL>¯0�>VÄ } ¾,~.?�¾�J_@�?)@�BoK
EeMRE[F�C�ÀeH�¾UBRMR?i¾]@�Ã � Ãd¾,Ed¿�F�?.E�¾�À�Ãd¾�@^À�ÁO¾�?"À >�>�>T>�>T>�>�> Å`��032
ÅL>¯0�> 2 } F�BT¾QF�C�ÀAH�¾UJ)@�ÁO¿.MP?.q¹ÁÙ¾,ObH)@�?.MPEdÁ >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��0�#
ÅL>¯0�>V# m n�F�BPn
MR?LqIEgK
E�À�¾�ÁNE >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��0�`
ÅL>¯0�>�` � MP?�¾]@�Ã�Ãd¾�E�¿aF�?.Ed¾�MR?{|7D)@�?"ÀADiÁ�@�¿�¿�ÃfF<@�ObH�¾,E >�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��03!
ÅL>¯0�> ! + ?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀAMT¾�E�MR?W@�EfK¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃfMROQ?7D.O,BU¾]@^Ã:ÁN@^À�À�¾<Ã >�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��%$%

ÅL>V% k MP?.MTÀd¾Q?7D.O�BT¾�M >�>U>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��%�2
ÅL>V%=>¯0 h HLF$Ác@�E ��k ¾�ÃdÁIM�JLK
?)@�ÁIMRO,E >�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��%�2
ÅL>V%=>V% m V'¿)@�?LJ.MR?.q�?7D.O,BU¾]@^ÃGEgK
E�À�¾�ÁNE >U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��%�!
ÅL>V%=> Å � MR@�Â)@^ÀeMRO,¾,�Y¾�O�ÀeE >�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� Å$/
ÅL>V%=> � p F�?.O�BPD.EeMPF�?.E*CÒÃeF�Á�E�ÀeD.J.MU¾,E i MTÀAHd\)DLMRJ{JLK
?)@�ÁIMRO,E >�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� Å$Å
ÅL>V%=>VÄ � D)@�?rÀA@�B$J�¾,EeO�ÃeMU¿'ÀAMRF�?WF�C�MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀAMT¾�E >�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� Å��
ÅL>V%=> 2 p F�?.O�BPD.J.MR?Lq¹Ãd¾<ÁN@�Ãfr
EG@�Â�F�DiÀ�MP?.E�ÀA@�Â.MPBRMTÀeMU¾,E�MR?d~)?LMTÀ�¾�EgK
E�À�¾�ÁNE >T>�>�> Å`�{�rÄ

� ��1'��&.8;�/�<+��vuG+�#��/�'���'&)(*uw��&.x�8:6
�a��&L���%��� �. ��
�.>¯0 k ÃeF$Á ÀAH�¾UBRMP?�¾]@^Ã�Ãd¾,q�MUÁO¾�ÀAF i @�ÃeJLEGObH.@�F�ÀAMPO*¾,n�F�BRDiÀeMRF�? >�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��0

�.>¯0�>¯0 � F�? � BRMR?i¾]@�Ã�¾,�Y¾�O�ÀeE >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��0
�.>¯0�>V% p H.@�F�EG@�?.J{O�F�BRBU¾,O�ÀeMPn$¾PÁIF�ÀeMRF�? >T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%

�.>V% m V'¿.BRF$Ãe@^ÀAF�ÃfKdJLK
?)@^ÁNMPO]@�B$EfMUÁ�DLBl@^ÀeMRF�?.E >T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��#
�.>V%=>¯0 ^Ø¾]@�? � ~¬¾�BPJ{E�ÀADLJ.MU¾,EGF�C�CÒÃA@�q$ÁÙ¾,?"Àb@^ÀeMRF�? >�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^�S`



�*���3�1Z Ç �1������a��
	�	�� %

�.>V%=>V% � D.O�BT¾]@�Ã � F�BTÀ��<ÁN@�?.?dJLK
?)@�ÁIMRO,E >�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��03/
�.> Å � F�B¯À���Ác@�?L? ��� @�?.q�¾,n
MR?fÁIF=Ji¾�B >�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��0$0

�.> ÅL>¯0 � @�EeMPOQCÒ¾]@^ÀeD�Ãd¾,E >T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��03Å
�.> ÅL>V% � MP?�¾]@�ÃfM���@^ÀAMPF�?�F�C�O�F�BPBU¾,O�ÀAMon$¾QE�ÀAF
ObH)@�E�ÀAMROUJLK
?)@^ÁNMPO�E >�>�>�>T>�>T>�>�> �^��0��
�.> ÅL> Å � @^À�ÀAMPO<¾�EeMTÁ�D.BR@^ÀAMPF�?.E�F�C � F�BTÀ���Ác@�?.? ��� @�?Lq$¾,n
MR?cJLK
?)@�ÁIMRO�E >�>T>�>�> �^��%�/
�.> ÅL> � } ¾,~.?�¾<ÁO¾�?"ÀAE >�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%$%

�.> � ) ¿i¿�ÃeF]V=MUÁN@^À�¾ � F�BTÀ��<ÁN@�?.? � @�?.q$¾2n=MP?{JLK
?)@�ÁIMRO�E >T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%^�
�.> �.>¯0 } ¾�BPMl@�ÂLMRBRM¯ÀSK�F�C�F�?�¾ � ÂaF
JLKÙÀ�Ãd¾�@^À�ÁO¾�?"ÀeE >�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%�2
�.> �.>V% � ÃeF i ?.Ml@�?WF�?�¾ � ÂaF
JLK�J=K=?.@�ÁNMPO�E >�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%$#

�.>VÄ p F�?.O,BRD.JLMR?.qÎÃd¾�Ác@^Ãer7EG@�ÂaF�DiÀ�Ed¿.MP?.F
J)@�B$JLK
?)@^ÁNMPO�E >�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%�!

� ��#�#�(%�/��&L���%����+T���;�����<(�67&.��uw��&.x�8:6
�a��&=���%��� �= ��
Ä=>¯0 + E�ÀAH�¾UEd¿LMR?.F
J)@�BÚÃ�¾�q�MPF�?fÃd¾�@�ObH�¾,J MR?fÀeH�¾UO]@�BPO�D.BR@^ÀAMPF�?.E�� >�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���0

Ä=>¯0�>¯0 m ?"À�¾�ÃeMP?.q¹ÀAH�¾UEd¿LMR?.F
J)@�B��,F�?�¾ >U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���0
Ä=>¯0�>V% } F�BT¾QF�C�H�¾]@^ÀeMR?.qI@�?LJ_O,F$ÁÙ¿iÃd¾�EfEeMPF�?{MR?{Ed¾�ÁNM � O�BR@�EeEfMRO�@�B�¾ Vi¿.@�?.EeMPF�? > Ä��{�
Ä=>¯0�> Å m V'¿)@�?LEeMRF�? @�?LJWJLMREeEfMU¿)@`ÀAMRF�?dMR? h���yjk EeMTÁ�D.BR@^ÀAMPF�?.E >�>�>T>�>T>�>�> Ä��S`
Ä=>¯0�> � } F�BT¾QF�C�ÀAH�¾�\)D.OÞÀAD)@`ÀAMRF�?.E�F�?fÀAH�¾*¾2V'¿)@�?.EeMPF�?_J=K=?.@�ÁNMPO�E >T>�>T>�>�> Ä�� !
Ä=>¯0�>VÄ + ?<n�¾�E�ÀeMRq<@`ÀAMRF�?.E i MTÀeHnÁN@�?<K � Â�F=JLK�@�¿�¿�ÃfF<@�ObH�¾,E >�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���0�%

Ä=>V% k ÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀA@^ÀAMPF�?dE�ÀeD.J.MT¾�E >�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���0��
Ä=>V%=>¯0 k Ãe@�q$ÁO¾�?"Àb@^ÀeMRF�? i MTÀAHHÁIF�BU¾,O�D.BR@�Ã*JLK
?)@^ÁNMPO�E >T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���0�Ä
Ä=>V%=>V% k MUÃeE�À[E�ÀeF=ObH.@�E�ÀeMROUF�?�¾ � Â�F=JLK�EeMUÁ D.Bl@^ÀeMRF�?LE >T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���0�#
Ä=>V%=> Å �
	*� EfMUÁ�D.BR@^ÀAMPF�?.E >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%�/

Ä=> Å + EeF�Ed¿.MP?_J�¾�¿Y¾,?.J�¾,?.O<¾TF�C�E�¿.MR?LF=J)@�B�CÒÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀA@^ÀAMPF�? >�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%�Å
Ä=> ÅL>¯0 k Ãe@�q$ÁO¾�?"Àb@^ÀeMRF�?cF�C�JLMRBRD'À�¾QMPEeF$Â)@^ÃeE i MTÀeH��� 03!"# >�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%^�

� �T�a�'uw�����a��&L���%�����N�0��546���# 67�9�/8 6=����&)(��'&L��& �= ��
2L>¯0 ½=F�DiÃeO<¾�ObH)@�Ãe@�O�Àd¾<ÃfMRE�ÀeMRO,E�� + E¤ÀAH�¾UEd¿LMR?.F
J)@�BÚÃ�¾�q�MPF�?fÃd¾�@�ObH�¾,J�� >�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��0

2L>¯0�>¯0 } @�J.MR@�B�O,F�BRBT¾�OÞÀAMPn�¾Q\)F i >�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��0
2L>¯0�>V% p F�ÃdÃd¾,Bl@^ÀeMRF�?\ÂY¾ÞÀ i ¾�¾�?F¿)@^Ã�ÀAMPO�BT¾�E�@�?.J{CÒÃA@�q$ÁÙ¾,?"ÀAE >�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��%
2L>¯0�> Å h ¾<ÁO¿q¾<ÃA@`ÀAD�Ã�¾�F�C�ÀeH�¾*¾<ÁIMTÀdÀeMR?.q EeF�D�ÃfO<¾ >�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`�{�
2L>¯0�> � � ¾�q<@`ÀAMPn�¾�Ed¿q¾�O,MP~)O�H�¾]@`À >�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`�{�

2L>V% p F$ÁO¿)@�ÃfMREeF�? i M¯ÀAHfÀAHi¾ +�� ��}:) J.@^Àb@ >T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��Ä
2L>V%=>¯0 k Ãe@�q$ÁO¾�?"À*n$¾,BRF
O�M¯ÀSKdO�F$Ã�Ãd¾,Bl@^ÀeMRF�?.E >�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��03/
2L>V%=>V% - @�Ã�ÀeMTÀeMRF�?dO,F$ÃdÃ�¾�Bl@`ÀAMRF�?.E >�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��03/

2L> Å � MREfO�D.EfEeMPF�? >T>�>U>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��0�%

� � 67�9+�# 6
��������6
+ �  ��

� "$6<1'(�67�] ���(�&)����5'&.�9� 8:���'6
( �N ��
) >¯0 � @�EfMRO,E >T>�>T>�>U>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )��10
) >V% h H�¾�ÃdÁIF=JLK
?)@^ÁNMPO�E >�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )���%

) >V%=>¯0 ½rÀb@^ÀeMRE�ÀeMRO�@�B i ¾�MPq�H"À >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )���Å
) >V%=>V% y F�À�?7D.O�BT¾�M >�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )�� �
) >V%=> Å ^WD.BTÀeMPCÒÃA@�q$ÁÙ¾,?"Àb@^ÀeMRF�? >�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )�� �

) > Å6� @�?.J)@�Dn¿)@^ÃA@�ÁO¾�Àd¾<ÃeE >�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )���Ä



�*���3�1Z Ç �1������a��
	�	�� Å

) > ÅL>¯0 � ¾,?.EeM¯ÀSKRÃfMU¿�¿.BT¾�E >�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )���#
) > � p F�BPBU¾�OÞÀAMon$¾PÁIF=J�¾,E�MR?dD.?.E�Àb@�ÂLBU¾U?7D.O�BT¾]@�Ã�ÁN@^ÀdÀd¾<Ã >T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )���#

� ����(����78 &)���$ ��z&)�'xv6��'�/� ����&)��+,# �����I����67&L��8:6
�a� �T ��
�j>¯0 m V'¿)@�?.EfMRF�? @�ÃeF�DL?.JfÀAH�¾*ÁO¾]@�?fÀ�Ãe@���¾�OÞÀAF$ÃgK >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g�{�
�j>V% � @^ÀdÀeMRO�¾�EeMUÁ D.Bl@^ÀeMRF�?\ÁÙ¾ÞÀAH.F
J >�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g��Ä
�j> Å ½=MTÁÙ¿.BPMP~¬¾,J � F�B¯À��<ÁN@�?.? ��� @�?.q$¾2n
MR?RÁIF=Ji¾�B >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g� 2

�j> ÅL>¯0 � D)@�BRMTÀSKNF�C�ÀAH�¾UEfMUÁO¿.BRMo~¬¾�JfÁIF=Ji¾�B >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g�S`
�j> ÅL>V% ^WMR?.MTÁc@�BqÁIF=J�¾,B >�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g� !

�j> � ^n¾�ÁNF$ÃgKf¾,�Y¾�OÞÀAE >T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g��0$0
�j>VÄ } ¾�Bl@`ÀAMPn
MPE�ÀAMPO C�F$Ã�Á�D.BR@^ÀAMPF�? >�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g��0��

� �d��&.(�1$���/��&)( &.#�#���� �'�/8 &L�����a��+ �U ��
pj>T0 k ¾<Ã�ÁNM$EfD�ÃfC%@�O<¾XÁNF$ÁO¾�?"ÀeE[F�C�HLMRq�H�¾�Ã[J�¾�q�Ãd¾<¾ >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�pg��0
pj>Ý% ) ?Lq�D.Bl@^Ã�@�n�¾<Ãe@�q$¾�E >�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�pg��%

pj>V%=>T0 � ¾,q$¾�?.JiÃd¾*¾2V'¿)@�?LEeMRF�? >�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�pg� Å
pj>VÅ 	 n$¾�ÃeBl@^¿nÁN@^À�ÃfMoV�@�?.JWJ.D)@�B�Â)@�EeMPE >T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�pg�{�
pj> � ½=F�DiÃeO<¾*À�¾�ÃdÁIE >U>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�pg��Ä

� � ��#�&)�����%��x:-���(�� 8:&=�]��67� �c ��
��>T0 p F$ÁIF�n=MP?.q�n�@�ÃeMR@�Â.BU¾,E >�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �,��0
��>Ý%A� MR?�¾�@�Ã¤Ãd¾,Ed¿�F�?.E�¾ >T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �,��%
��>VÅ � MREfO�D.EfEeMPF�? >T>�>U>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �,�{�

� "$#��%�����'&)(�u �9&Lxa8 6=����&L������� �/�
	�� � �G ��
m[>T0 ½¡ÀA@^ÀAMPOP¿�ÃeF$¿q¾<Ã�ÀAMT¾�E >�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�m���0
m[>Ý% m @�ÃeBoK�CÒÃA@�q$ÁÙ¾,?"Àb@^ÀeMRF�?�J=K=?.@�ÁNMPO�E�MR?dJLMRBRD'À�¾�EfK
E�À�¾<ÁIE >T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�m���%

m[>Ý%
>T0 ) ^ � CÒÃA@�ÁO¾ i F$Ãer >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�m�� Å
m[>Ý%
>Ý% k ^ � CÒÃe@�ÁO¾ i F$Ãer >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�m��{�

m[>VÅ - H)@�E�¾XÀdÃA@�?.EfMTÀeMRF�?.E[MP?�~)?.M¯À�¾UEfK
E�Àd¾<ÁIE >U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�m���Ä
m[> � � K
?)@�ÁIMRO�@�BÚ¾,n�F�BRD'ÀAMRF�?dF�C.¾ V=O�MTÀd¾�J @�?.J{J.MRBPDiÀ�¾Q~.?.MTÀd¾�EfK
E�Àd¾<ÁIE >�>T>�>T>�>�>�m���Ä
m[>ÝÄ k D�Ã�ÀeH�¾<Ã�J�¾2n$¾,BRF$¿�ÁO¾�?"ÀeE F�C�ÁIF�BU¾,O�D.BR@�Ã�JLK
?)@^ÁNMPO�E >T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�m���#



�*���3�1Z Ç �1������a��
	�	�� �

�ÍC�@�Q EOI�� C<LO58>K;�@

%��10 - H)@�E�¾TO,F'¾ VLMPE�Àd¾�?.O�¾ > >�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %��{�
%���% Y @�?WJ�¾<Ã[Z:@�@�BPE¤¾�|7D)@^ÀeMRF�?{F�C�E�ÀA@^À�¾ > >U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���#
%���Å � DLO�BU¾�@�Ã�Ác@`ÀdÀ�¾�Ã[MREfF�ÀAH�¾�ÃdÁIE > >�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %�� !
%�� � m |7D)@^ÀAMPF�?WF�C�E�Àb@^Àd¾�C�F$Ã���� ) Ã >W>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���03/
%���Ä - H)@�E�¾TJ.MR@�q$Ãe@�Á CÒÃfF$Á ÁIF�BU¾,O�D.BR@�Ã�J=K=?.@�ÁNMPO�E >G>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���0�%
%���2 + EeF�Â)@�ÃeMPOUO�F�?"ÀAF�D�ÃeE >I>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���032
%���# + ?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSKRÂ�F�D.?.J)@^ÃeMU¾,E > >�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���0�#
%���` h*i F � J.MTÁÙ¾,?.EeMPF�?)@�B�Ed¿.MP?.F=J.@�BÚÂ�F�D.?.J)@^ÃfK > >�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���0�`
%���! - H)@�E�¾XÀdÃA@�?.EgC�F$ÃdÁN@^ÀeMRF�?dMP?{@ÎÀ i F � O,F$ÁO¿aF�?i¾�?"ÀGEfK
E�Àd¾<Á >�>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���03!
%��10�/:m ��¾,O�ÀeMPn$¾X¾�|7D)@`ÀAMRF�?WF�C�E�ÀA@^À�¾ >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%�/
%��10�0c+ EeF�Bl@^Àd¾�J{~)?.MTÀd¾�EfK
E�Àd¾<Á >v>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%'0
%��103%:p @�?.F�?.MRO�@�B×¾�?.E�¾<Á?ÂLBU¾UF�C�~)?.MTÀd¾�EfK
E�Àd¾<ÁIE >3>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%'0
%��10�Å}� @^ÀdÀeMRO�¾�q<@�E > >�>U>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%�Å
%��10<�3p BRDLE�À�¾�Ãd¾,JcÁN@^ÀdÀd¾<Ã >�>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%$Ä
%��103Ä:p BRDLE�À�¾�ÃeM �]@^ÀeMRF�?H¾�?i¾<Ãeq�K >�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%$Ä
%��10�2 ½'¿.MP?.F
J)@�B$MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSKIMR?{O,Bl@�EfEeMRO�@�BÚÁIF�BU¾,O�D.BR@�Ã*JLK
?)@^ÁNMPO�E >G>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%�2
%��103#:p ÃeM¯ÀAMPO]@�B�CÒÃe@�q$ÁO¾�?"À�J.MPE�À�ÃfMUÂ.D'ÀAMRF�? >�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> %���%$#
Å`�10 � MRE�¿Y¾�ÃeEfMRF�?HÃd¾,Bl@^ÀeMRF�?NC�F$Ã�D.?.E�ÀA@�Â.BT¾�EeF�D.?LJ i @�n�¾�E MR?d?7D.O�BT¾]@�Ã�ÁN@^ÀdÀd¾<Ã >.>T>�>�> Å`� 2
Å`��% � @�?.J)@�Dn¿)@^ÃA@�ÁO¾�Àd¾<ÃeE >$>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`�S`
Å`��Å ( ÃeF i ÀAH{C%@�O�ÀeF$ÃeE > >T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� !
Å`� � � MRE�¿Y¾�ÃeEfMRF�?HÃd¾,Bl@^ÀeMRF�?cMR?{?7D.O�BT¾]@�Ã�ÁN@^ÀdÀd¾<Ã�@^À ��¾<ÃeFÎÀ�¾�ÁÙ¿q¾<Ãe@^ÀADiÃd¾ > >T>�>T>�>�> Å`��0�%
Å`��Ä � ¾<¿q¾�?LJ�¾�?.O�¾ F�C��

�
F�? i @�n�¾ BT¾�?.q�ÀeHW@�?.JHÀ�¾<ÁO¿q¾<ÃA@`ÀAD�Ã�¾ >3>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��03Å

Å`��2 ½'¿.MP?.F
J)@�BÚÂ�F�D.?.J.@�ÃeMT¾�E >:>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��0��
Å`��# � ¾<¿q¾�?LJ�¾�?.O�¾ F�C�q$ÃfF i ÀeHnÃe@^À�¾,E�F�?{J�¾�?.EfMTÀSK & Àd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾U@�?.J i @]n$¾�BU¾,?.q�ÀAH > Å`��0�Ä
Å`��` m ��¾,O�À F�C�J.MREfEeMU¿.@^ÀAMPF�? > >T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��0�#
Å`��! � D)@�?"Àb@�B$n$¾<ÃfEeD.E Ed¾�ÁNMPO�Bl@�EeEeMPO]@�BaJ.MRE�¿Y¾�ÃeEfMRF�?HÃd¾,Bl@^ÀeMRF�? >;>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��%'0
Å`�10�/ ½'¿.MP?.F
J)@�BÚÂ�F�D.?.J.@�ÃeMT¾�E[C�F$Ã*n�@�ÃeMPF�D.E�@�EgK¡ÁÙÁO¾�ÀdÃeMU¾,E > >�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��%^�
Å`�10�08( ÃeF i ÀAHØÃA@^Àd¾�E�MR?W@�EgK¡ÁÙÁO¾�ÀdÃeMROj?
DLO�BU¾�@�Ã�Ác@`ÀdÀ�¾�Ã > >T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��%$Ä
Å`�103% � MRBPDiÀ�¾jEd¿.H�¾�ÃeMPO]@�B�?7D.O,BU¾�DLE > >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��%$#
Å`�10�Å:� MRE�¿Y¾�ÃeEfMRF�?HÃd¾,Bl@^ÀeMRF�?LE > >T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`��%�`
Å`�10<�;� ¾�?LEeMTÀSK�J.MRE�ÀAF$Ã�ÀAMRF�?.E[F�C�@�E�¿.H�¾�Ãd¾ > >�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� Åi0
Å`�103Ä k ¾<Ã�ÁNM�\.D.MRJ{JLK
?)@�ÁIMRO,E >�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� Å$Å
Å`�10�2:}:-Y) Ãd¾,EeD.B¯ÀAE[C�F$Ã
	  �"/L> >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� Å�`
Å`�103#:p F�D.BPF$Á?ÂH¾,�Y¾�OÞÀGF�? }:-Y) ÁIF=Ji¾�E > >�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� Å�`
Å`�10]` h ¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾UJ�¾�¿Y¾,?.J�¾�?LO<¾ F�C }:-Y) ÁIF=J�¾,E > >�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`� Å$!
Å`�10�!:}:-Y) C�F$Ã*n�@�ÃeMPF�D.E¤Á�DLBTÀAMT¿aF�Bl@�ÃfMTÀAMT¾�E >N>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`�{�"/
Å`��%^/Ö+ EeF�EeO]@�Bl@�Ã�E�ÀdÃd¾,?.q�ÀAH{C�D.?.OÞÀAMPF�?.E > >�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`�{�r%
Å`��%¡0 k D.BRB },-q) O�@�BRO,D.Bl@`ÀAMRF�?.E�C�F$Ã[DL?.E�ÀA@�Â.BU¾UF
O�ÀeD�¿aF�BU¾PÁIF=J�¾,E[MR?n½=?WMREfF�ÀAF$¿q¾�E > >�> Å`�{�"Å
Å`��%�%Ö� F$ÃfJ�¾<Ã�F�C�ÀAHi¾�MP?.E�ÀA@�Â.MPBRMTÀSKÙÃd¾,q�MRF�? > >�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Å`�{�$�
�^�10 � F�? � BPMR?�¾�@�Ã�n$¾�ÃeEfD.EjBPMR?�¾�@�ÃeM �<¾�JdJ=K=?.@�ÁNMPO�E > >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^� Å
�^��% ^_F
J�¾�@�ÁO¿.BRMo~)O]@^ÀeMRF�? >�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��Ä
�^��Å � K<@�¿LD.?.F�nØ¾2V'¿aF�?�¾�?"ÀAE >{>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^� 2



�*���3�1Z Ç �1������a��
	�	�� Ä

�^� � p H)@�Ãe@�O�Àd¾<ÃfM��]@`ÀAMRF�?WF�C�JLK
?)@^ÁNMPO]@�BÚÁIF
J�¾�BPE > >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^� !
�^��Ä m ?.Ed¾�Á?Â.BT¾M¿�ÃfF$¿)@�q�@^ÀAMPF�? > >�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��03/
�^��2 m ��¾,O�À F�C�MR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀAMU¾,E�F�?ØÀeH�¾PÀ�ÃA@���¾�O�ÀeF$ÃfKRÂ.D.?.J.BT¾ >�>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��0�%
�^��# p F$ÁO¿)@�ÃfMREeF�?WF�C�EfF�D�ÃeO�¾XÀd¾<Ã�ÁNE > >�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��0�`
�^��` � ¾<¿q¾�?LJ�¾�?.O�¾ F�C�J�¾,?.EeM¯ÀSK�\)D.OÞÀAD)@^ÀeMRF�?LEGF�? i @]n$¾�?
DiÁ?ÂY¾�Ã > >�>�>�>T>�>T>�>�> �^��03!
�^��! m n�F�BPDiÀAMPF�?{F�C�ÀAH�¾UJ�¾,?.EeM¯ÀSKH¿�ÃeF�~.BU¾�MR?W@¹Â�F�V > >�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%'0
�^�10�/ ( ÃeF i ÀAHWF�C�ÀAH�¾*ÁIF�E�À�D.?LE�Àb@^Â.BU¾*ÁIF=J�¾ >�>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%'0
�^�10�0 	 ?�¾ � ÂaF
JLK�n�¾<ÃfEeD.E,Ác@�?<K � Â�F
JLK � J.MRE�¿Y¾�ÃeEeMPF�?HÃd¾,Bl@^ÀeMRF�? > >�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%$#
�^�103% 	 ?�¾ � ÂaF
JLK�n�¾<ÃfEeD.E,Ác@�?<K � Â�F
JLK � J�¾�?.EfMTÀSK�\.D.O�ÀeD)@^ÀAMPF�?.E >�>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%�`
�^�10�Å h ¾�E�À F�C�ÀAH�¾*Â�ÃfF i ?.Ml@�?WF�?�¾ � Â�F=J=K�EeMTÁ�D.BR@^ÀAMPF�?RÁO¾�ÀAHLF=J > >�>�>�>�>T>�>T>�>�> �^��%�!
Ä��10 - H)@�E�¾XÀdÃA@���¾,O�ÀAF�ÃeMU¾,E[C�F$Ã Ä$Ä ^n¾ Y��^) � @�F�? ) B'@�?.J p D > >�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä�� Å
Ä���% m n�F�BPDiÀAMPF�?{F�C�ÀAH�¾*ÁIF�?.F$¿�F�BU¾ÁNF
J�¾ > >U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä��{�
Ä���Å p F�BPBU¾�OÞÀAMon$¾Q\)F i C�F$Ã _�����) D i MTÀAHWEd¿LH�¾<ÃfMRO]@�B��	�
� > >�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä�� 2
Ä�� � � ¾�?LEeMTÀSKR¿�ÃeF�~.BU¾QC�F$Ã _���� ) D i M¯ÀAH{Ed¿.Hi¾<ÃeMPO]@�B����
� > >�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���#
Ä���Ä h���yjk n$¾�ÃeEfD.E Y Bl@�EfF�nf¾2V'¿)@�?LEeMRF�? > >�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä�� !
Ä���2 m n�F�BPDiÀAMPF�?{F�C�ÀAH�¾*ÃA@�J.Ml@�B�J�¾�?.EfMTÀSKf¿iÃeF�~)BT¾ > >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���03/
Ä���# m n�F�BPDiÀAMPF�?{F�C�ÀAH�¾UJ�¾,?.EeM¯ÀSKH¿�ÃeF�~.BU¾ > >�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���0$0
Ä���` - H)@�E�¾M¾2n�F�BPDiÀAMPF�?{F�C ��� ) Ã > >T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���0�%
Ä���! k ÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀA@^ÀAMPF�?dF�C�@�H.F�ÀGJ�ÃeF�¿ >.>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���03Å
Ä��10�/ ^ @�EfE JLMRE�ÀdÃeMTÂ.DiÀAMPF�?.E�CÒÃfF$Á ÁIF�BU¾,O�D.BR@�Ã�J=K=?.@�ÁNMPO�E >[>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���032
Ä��10�0 k MP?)@�B�CÒÃe@�q$ÁO¾�?"Àb@^ÀeMRF�?cO�F�?L~.q�D�ÃA@`ÀAMRF�? >�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���0�`
Ä��103% k ÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀA@^ÀAMPF�?dF�C�@�O�F$ÁO¿�Ãd¾,EeE�¾�J E�¿.H�¾�Ãd¾ >4>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���03!
Ä��10�Å ^_D.B¯ÀAMT¿aF�BR@�ÃeM¯ÀSKIE�À�Ã�¾�?.q^ÀAHWJ.MRE�À�ÃeMTÂ.DiÀeMRF�? > >T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%�/
Ä��10<� ½'¿.MP?.F
J)@�B�CÒÃe@�q$ÁO¾�?"Àb@^ÀeMRF�?dJ=K=?.@�ÁNMPO�E[MP? ) D > >�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%'0
Ä��103Ä k ÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀ�ObH.@�Ãeq$¾UJ.MPE�ÀdÃeMUÂLDiÀAMPF�? > >T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%$%
Ä��10�2:k ÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀ�EfM���¾�O,F$ÃdÃ�¾�BR@^ÀAMPF�?.E >�>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%�Å
Ä��103# k ÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀA@^ÀAMPF�?dF�C�@�?H¾2V'¿)@�?LJ.MR?.q _���� m D_EgK
E�À�¾�Á >�>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%^�
Ä��10]`;p H)@�Ãfq$¾�K
MU¾�BPJ.E[CÒÃeF$Á n�@�ÃeMPF�D.E[EeF�D�ÃeO�¾�E i MTÀAH 	  0�!"#=> >�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%$Ä
Ä��10�!Ö+ ^ k Á�D.B¯ÀAMU¿LBRMRO,MTÀSK�J.MPE�ÀdÃeMUÂLDiÀAMPF�?.E�CÒÃfF$Á 	  03!$#=> >T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%�2
Ä���%^/}� ¾,DiÀ�ÃfF�? � ÀAF � ¿�ÃeF�ÀeF�?HÃA@^ÀeMRF >4>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%�2
Ä���%¡0 � MRE�¿Y¾�ÃeEfMRF�?{MR?����� >:>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> Ä���%$#
2`�10 } @�J.Ml@�B�\)F iU>4>�>U>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��%
2`��% m ?�¾<Ãfq�K{J�¾�¿Y¾,?.J�¾�?LO<¾ F�C�EfF�D�ÃeO�¾TObH.@�ÃA@�OÞÀ�¾�ÃeMRE�ÀAMPO�E > >T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`� Å
2`��Å ½'¿q¾�O,MP~)OUH�¾�@^À >�>U>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��Ä
2`� � p F$ÁO¿)@�ÃfMREeF�?WF�C�ObH)@^Ãeq$¾UJ.MPE�À�ÃfMUÂ.D'ÀAMRF�?.E >T>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��#
2`��Ä p H)@�Ãfq$¾UJ.MRE�À�ÃfMUÂ.DiÀeMRF�?dF�C�ÀeH�¾UBl@�Ãfq$¾�E�À[CÒÃA@�q$ÁO¾�?"ÀeE >I>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`�S`
2`��2 m n$¾,?rÀjq$¾�F�ÁÙ¾ÞÀ�ÃfK > >T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`�S`
2`��# k ÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀ�r7MP?�¾�ÀeMROP¾�?i¾<Ãeq�MU¾�E > >�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`� !
2`��` k ÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀ[n�¾�BPF=O,MTÀSK�O,F$ÃdÃ�¾�BR@^ÀAMPF�?.E >L>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��03/
2`��! k ÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀ�EfM���¾�O,F$ÃdÃ�¾�BR@^ÀAMPF�?.E >�>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��0$0
2`�10�/:k ÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀ�EfM���¾�O,F$ÃdÃ�¾�BR@^ÀAMPF�?.E >�>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> 2`��03Å
):��0�m ?�¾<Ãfq�KW@�?.JØ¾�?"ÀdÃeF$¿<K{F�C�?7D.O�BT¾]@�Ã�ÁN@^ÀdÀd¾<Ã > >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )���Å
):��% k Ãd¾�¾X¾,?�¾<Ãfq�KW@�?.J{E�Àb@^ÀeMRE�ÀeMRO�@�B i ¾�MRq�HrÀGF�C�?7D.O�BT¾]@�Ã�ÁN@^ÀdÀd¾<Ã >�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )�� �
):� Å y F^À ?7D.O,BU¾,M'@�?.JØÁ�D.BTÀeMPCÒÃe@�q$ÁO¾�?"Àb@^ÀeMRF�? > >T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> )���Ä



�*���3�1Z Ç �1������a��
	�	�� 2

�g�10 h ¾�E�À F�C�ÀAH�¾UBR@^ÀdÀeMRO<¾jEeMUÁ D.Bl@^ÀeMRF�?\ÁÙ¾ÞÀAH.F
J��z^n¾�@�?_F
O�O,D�¿)@�?LO,K >�>�>�>T>�>T>�>�> �g� 2
�g��% h ¾�E�À F�C�ÀAH�¾UBR@^ÀdÀeMRO<¾jEeMUÁ D.Bl@^ÀeMRF�?\ÁÙ¾ÞÀAH.F
J�� Y @�ÃfMl@�?.O�¾�MR?{F
O�O�Di¿)@�?.O2K > >T>�>�> �g��#
�g��Å m ?�¾<Ãfq�K{J�¾�¿Y¾,?.J�¾�?LO<¾ F�C�ÀeH�¾UJ.MP�aD.EeMPF�?{O�F¡¾��IO�MT¾�?"À >{>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g� !
�g� � ) ?Lq�D.Bl@^Ã[J�¾<¿q¾�?.Ji¾�?.O�¾ F�C�ÀAH�¾UJ.Mo��DLEeMRF�?WO,F'¾��IO�MU¾,?"À > >T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g��03/
�g��Ä } ¾�Bl@�V.@`ÀAMRF�?dF�C�ÀeH�¾U|7D)@�J�ÃfD�¿aF�BU¾*ÁNF�ÁÙ¾,?rÀ > >T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g��0$0
�g��2 h ¾<ÁO¿aF$Ãe@�B$O,F$ÃdÃ�¾�Bl@`ÀAMRF�?�C�D.?.O�ÀeMRF�?LE > >�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g��03Å
�g��# p F$Ã�Ãd¾�OÞÀAMPF�?WC�F�Ã¤ÁÙ¾�ÁNF$ÃgKÙÀeMUÁO¾ >�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�> �g��0��
m.�10 k ^ � ¾�?�¾�Ãeq�K > >U>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�m���0
m.��% k ^ � J.MRE�¿Y¾�ÃeEfMRF�?HÃd¾,Bl@^ÀeMRF�?LE > >�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�m�� Å
m.��Å k ^ � CÒÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀA@^ÀAMPF�?R¿)@`ÀdÀ�¾�Ãe? >z>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�m���Ä
m.� � k ^ � ¾,n�F�BRDiÀeMRF�? >�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>U>T>�>T>�>�>T>�>T>�>�>�>�>�>T>�>T>�>�>�m�� 2



W.�j[<�.���1���$È�� hq�
�Þ�¡lqs¡	��
�
��h 0���0

� � DfQ�>�EHG8587�Q�C<EOD

½'¿.MP?.F
J)@�B$J�¾,O�F$ÁO¿�F�EeM¯ÀAMRF�?WMPE�MR?"ÀAMTÁc@^Àd¾�BoK\Ã�¾�Bl@`À�¾�JHÀAF�~¬ÃfE�À � F$ÃeJi¾<Ã:¿.H)@�E�¾XÀdÃA@�?.EfMTÀeMRF�?.EG@�?LJØÀeH�¾
ÁO¾�ObH)@�?LMREdÁÛ¿.Bl@]K
E'@�?�MUÁO¿aF$Ã�Àb@�?"À�ÃeF�BT¾ MR?PÁN@�?<KU@�Ãd¾�@�E'F�C'ÂaF�ÀeH*¿.D�Ãd¾z@�?LJ @�¿i¿.BRMT¾�JP¿.H<K
EeMPO�E & MR? �
O�BPD.J.MP?.q:ÀeH�¾�MP?L\v@^ÀeMRF�?.@�ÃfKjE�Àb@�q$¾�F�CiÀAH�¾�¾]@�ÃfBPKUD.?.Mon$¾�ÃeEd¾ & ÀAHi¾�H)@�JiÃeF�?.M �]@^ÀeMRF�?UF�C)@ |7D)@�Ãfr � q�BRDLF�?
¿.BR@�EdÁN@ & @�?.J¹Â.MR?.@�ÃfKU\)D.MPJ.E�F$Ã�EeF�BPMRJ.E��%EfD.ObHc@�E @�BRBPF�K=E�F$Ã�q�Bl@�EfEd¾�E�� > ½¡¿.MR?.F
J)@�B
J�¾,O�F$ÁO¿aF�EeMTÀeMRF�?
ÁN@�K @�BPEeFf¿.BR@�K @RÃeF�BU¾�MP? ?
DLO�BU¾�@�ÃP¿.H<K
EeMPO�E�@�E�@fÁO¾�ObH)@�?LMREdÁ C�F$Ã�Á�DLBTÀAMoCÒÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀA@^ÀAMPF�? & ÀeH�¾
Â�Ã�¾]@�r7D�¿ F�Cz@�? @�q�MTÀA@^À�¾,J ?7D.O�BT¾]@�ÃQEgK
E�À�¾�Á �%DLEeD)@�BPBPKØ¿�ÃfF=J.DLO<¾�J MP? @cO�F�BRBRMPEeMPF�?nÂq¾�À i ¾<¾,?ÓÀ i F
H�¾�@�n7K{?7D.O,BU¾�M���MR?"ÀAF�E�¾,n$¾�ÃA@�B¼ÁN@�EeEfMPn�¾UCÒÃe@�q$ÁO¾�?"ÀAE >

� D.O,BU¾�@�Ã×Á�D.B¯ÀAMPCÒÃe@�q$ÁO¾�?"Àb@`ÀAMRF�?GH.@�E×ÂY¾�¾�?�E�ÀeD.J.MU¾,J*¾2V¡À�¾,?.EeMon$¾�BoK�F�n$¾�Ã¼ÀeH�¾�¿)@�E�À×À i FGJ�¾,O]@�J�¾,E >
) Ãd¾2n=MT¾ i F�C�ÀAHi¾OÀeF$¿.MRO i @�ETq�MPn�¾�? @�ÂaF�DiÀ*À�¾�? K$¾�@�ÃeET@�q�F
	 0�� @�?.J;@HÁIF$Ãd¾¹Ã�¾�O<¾,?"À�MUÁO¿�Ã�¾�E �
EeMPF�?WF�C�ÀAHLMRE�n=MPq�F$ÃfF�D.E @�?.J JLMPn$¾�ÃeE�¾T~¬¾,BRJ O�@�?FÂq¾Tq�@�MR?�¾,J_CÒÃfF$Á } ¾2C > 	 %�²& C�F$Ã:¾2VL@�ÁO¿.BU¾ >[h H�¾
¿.H�¾,?.F$ÁO¾�?.F�?WF���¾�ÃeEwÀAHi¾P¿�ÃeF�E�¿Y¾,O�ÀGF�C�¿�ÃfF�n
MPJ.MR?.q�DL?.MR|7D�¾P¾ Vi¿q¾<ÃfMUÁO¾�?"Àb@�B$MR?LC�F�ÃdÁN@^ÀAMPF�?c@^ÂaF�D'À
ÀAHi¾?¾�|7D)@^ÀeMRF�? F�C E�Àb@`À�¾�@�E i ¾�BPB�@�EjF�ÀAH�¾�Ã�¾�|7D.MPBRMTÂ�ÃeMPD�Á�@�?.J ?.F�? � ¾,|
DLMRBRMTÂ�ÃeMPD�Á ¿�ÃfF$¿q¾<Ã�ÀeMU¾,EQF�C
?7D.O�BT¾]@�ÃXÁN@^ÀdÀd¾<ÃUC%@�Ã�CÒÃfF$Á MTÀeETF�ÃeJ.MP?)@�ÃfK E�Àb@^Àd¾�	 Åi&����/>�� ¾ÞÀ & ÀAH�¾ÙÂ)@�EeMPOÙ¿LH7K
EfMRO�E D.?.J�¾�ÃeBPK
MP?.q
ÀAHi¾¤Á�D.BTÀeMPCÒÃe@�q$ÁO¾�?"Àb@^ÀeMRF�?X¿�ÃfF=O�¾�EeEzH)@�E�¿iÃeF�n$¾,?ÙÀAF*Âq¾¤ÃA@^ÀeH�¾<Ã�¾,BRD.EfMPn�¾ & @�E @Qn�@�ÃeMT¾�ÀSK�F�C�ÁIF=Ji¾�BRE
Â)@�E�¾�J�F�?�J.MP�Y¾<Ã�¾�?"ÀwÁO¾�ObH.@�?.MRE�ÁNEzH)@]n$¾ÂY¾�¾�?d@�ÂLBU¾�ÀAFÑÃ�¾<¿�ÃfF=JLD.O<¾�ÁN@�?<KI@�E�¿Y¾,O�ÀAE�F�CÚÀAHi¾jJ)@^ÀA@
ÀAF�@�O,F$ÁO¿)@�ÃA@^Â.BU¾QJi¾�q$Ã�¾<¾ >z} ¾�O�¾�?"ÀABoKd@�?{F�n$¾�Ãfn
MU¾ i F�C¼ÀAHi¾Qn�@^ÃeMRF�D.EwÁIMRO<ÃfF�EeO,F$¿.MPOQ@�¿�¿iÃeF<@�ObHi¾�E
ÀAFNCÒÃA@�q$ÁO¾�?"ÀA@^ÀAMPF�? F�Cz?7D.O,BU¾�M�@�?.J8¿.H.@�Ed¾?ÀdÃA@�?.EfMTÀeMRF�?.EGMR? ?7D.O,BU¾�@�Ã�ÁN@^ÀdÀd¾<Ã i @�E�¿iÃd¾�E�¾�?"À�¾,J MP?
} ¾,C > 	 Ä���&*i H.MPBU¾HÀAH�¾ F=O,O�D�Ã�Ãd¾�?LO<¾ F�CQO<ÃeM¯ÀAMPO]@�B�¿.H�¾,?.F$ÁO¾�?)@ MR? ?7D.O,BU¾�@�ÃNCÒÃe@�q$ÁO¾�?"Àb@^ÀeMRF�? i @�E
Ãd¾2n
MU¾ i ¾�J3MP? } ¾,C > 	 2��/>c) CÒ¾ i Ãd¾,O<¾�?"À¹¿q¾<ÃfEd¿q¾�OÞÀAMPn�¾�E�F�?ÖÀAH�¾\ÀeF$¿.MPOcO]@�? ÂY¾IC�F�D.?.J3MP? } ¾,C�E >
	 #'&)`i&j!�� >

y F i ¾,n$¾�Ã & @�?T@�O�O�DiÁ�D.Bl@`ÀAMR?Lq�@�ÁNF�D.?"À�F�C'¾2V'¿Y¾�ÃeMTÁÙ¾,?rÀA@�B"¾,n
MPJ�¾�?.O�¾ EeD.q�q�¾�E�ÀeE�ÀeH)@^À'E�¿.MR?.F
J)@�B
J�¾,O�F$ÁO¿aF�EeMTÀeMRF�?â¿.BR@]K=E_@ O<¾�?"ÀdÃA@�BXÃeF�BT¾ C�F$ÃØÁ�D.BTÀeMPCÒÃe@�q$ÁO¾�?"Àb@^ÀeMRF�? & MR? @4EeDLMTÀb@^Â.BU¾ÔÃA@�?.q$¾ F�C
Â�F$Á?Â)@�ÃfJ.MR?Lq,¾,?�¾<Ãfq�MU¾,E�C�F$Ã i H.MRObH�@�??¾2V'¿)@�?LJ.MR?.qjO�F$ÁO¿aF�EeMTÀd¾ EfK
E�Àd¾<Á MPE�C�F�ÃdÁO¾�J >�h H�¾�Â.DLBRrUF�C
ÀAHi¾�ÁN@^ÀdÀd¾<Ã¼ÁNMPq�H"À¼ÀAH�¾,?�@�O�|7D.MTÃd¾zJ�¾�?LEeMTÀeMU¾,E�@�?.JXÀ�¾�ÁÙ¿q¾<Ãe@^ÀAD�Ã�¾�E�ÀAH)@^À�O�F�ÃdÃd¾,Ed¿�F�?.JÑÀeFjE�¿.MR?.F
J)@�B
MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSK @�?LJ3O�BRDLE�À�¾�ÃeM �]@^ÀeMRF�? i F�D.BPJ ¾�?LEeD�¾W@�EÑÀeH�¾�EgK=E�À�¾�Á Ed¾�¾�r7E¹ÀAF Ed¾�¿)@�Ãe@^À�¾�MP?"ÀAFcÀeH�¾
O�F�ÃdÃd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.q O,F'¾ V=MRE�ÀeMR?.qTBRMP|
DLMRJN@�?.Jcq�@�E�¿.H.@�Ed¾,E >K+ À�ÀeH�¾<Ã�¾,C�F$Ã�¾Q@�¿i¿Y¾�@�ÃeEgÀAMUÁO¾�BoK?ÀAFMÃd¾2n=MT¾ i
F�D�Ã[DL?.J�¾<ÃfE�ÀA@�?.J.MP?.qNF�C�E�¿.MR?.F
J)@�B�?
DLO�BU¾�@�Ã[CÒÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀA@^ÀAMPF�? >

� ¾,C�F�Ãd¾K¾<Á?Â.@�Ãer7MR?LqGF�?*ÀeH.MREÚÀA@�Eer &�i ¾ i MREfHPÀAFGE�À�Ã�¾�EfE�ÀeH)@^À'Ed¿LMR?.F
J)@�B�Ji¾�O�F�ÁÙ¿�F�EeM¯ÀAMPF�?QMRE×ÂLDiÀ
F�?�¾�¿)@�Ã�ÀAMRO,D.Bl@^Ã�ÁO¾�ObH.@�?.MRE�Á C�F�Ã�Á�DLBTÀAMoCÒÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀA@^ÀAMPF�?U@�?.JMÀAH)@^À.Ác@�?7KT@�B¯À�¾�Ãe?)@^ÀeMPn�¾�EfO<¾�?.@�ÃeMPF�E
H)@]n$¾�Âq¾<¾,?N@�JLn�F
O]@^Àd¾�J > Z HLMRBU¾�MTÀ MPE ?.F�À i M¯ÀAH.MP??ÀAH�¾[EfO�F$¿q¾�F�CjÀAH�¾¤¿iÃd¾�E�¾�?"À�Ãd¾,n
MT¾ i ÀAFUJ.MREfO�D.EfE
ÀAHLF�Ed¾ &
i ¾ JLF i MPEeHÎÀAFXÁÙ¾,?rÀeMRF�?N@�CÒ¾ i @�BTÀ�¾�Ãe?)@`ÀAMPn�¾�EeO<¾,?)@�ÃfMRF�E > k F$ÃK¾2VL@�ÁO¿.BU¾ & F�?�¾:Ác@]K?ÀdÃd¾]@`À
Á�D.B¯ÀAMoCÒÃA@�q$ÁO¾�?"À:¿�ÃfF=J.DLO�ÀAMPF�? @�EQ@cq$¾�?i¾<ÃA@�BRM���@^ÀAMPF�? F�CK¾�MTÀeH�¾<ÃjEd¾�|7D�¾,?"ÀAMl@�B�CÒÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀ¾<ÁIMREfEeMRF�?
CÒÃeF�Á @ O�F$ÁO¿�F�D.?.J ?7D.O,BU¾,D.E�	 03/�� F$ÃOÀeH�¾cÀdÃA@�?.EfMTÀeMRF�? � E�ÀA@^À�¾{J�¾,EeO<ÃfMU¿iÀeMRF�?4F�C*Â.MP?)@�ÃfK ~)EfEeMPF�?
	 0$0��/> ½=D.ObH;EfO<¾�?.@�ÃeMPF�E�@�EfEeD�ÁO¾ÎÀAH)@^ÀMÁ�D.B¯ÀAMoCÒÃA@�q$ÁO¾�?"ÀA@^ÀAMPF�? MRET@WC�DLBRBPKF¾�|7D.MRBPMUÂ�Ãe@^À�¾,JÔ¿�ÃeF
O<¾,EeE
@�?.JãÀAHi¾<Ãd¾WMRE?ÀeH7D.EN?LF ?�¾�¾�J C�F$Ã¹¾,n�F�r7MR?.q:@�?<K3MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀAMT¾�E >}) BTÀd¾<Ãf?)@^ÀAMon$¾,BPK & MTÀ�H.@�EÎÂY¾�¾�?
EeDLq�q$¾�E�À�¾,JnÀAH.@^À�Á�D.B¯ÀAMPCÒÃe@�q$ÁO¾�?"Àb@`ÀAMRF�?NH)@^¿�¿Y¾,?.E�F�?W@�n$¾<ÃgK{EeH.F�Ã�À¤ÀAMTÁÙ¾jEeO]@�BU¾�@^À¤¾,MTÀAHi¾<Ã�H.MRq�H
F$Ã�BRF i Ji¾�?.EfMTÀSK >[h Hi¾�C�F$Ã�ÁÙ¾�Ã�EeO<¾,?)@�ÃfMRF\Ã�¾�O�¾�MPn�¾�E EeF$ÁO¾TEfD�¿�¿�F$Ã�ÀGCÒÃeF�Á ÁNF�BT¾�O,D.Bl@�Ã � JLK
?)@^ÁNMPO�E
EeMTÁ�D.BR@^ÀAMPF�?.EjMP? i H.MRObH MTÀUMPEP¿aF�EfEeMTÂ.BU¾?ÀeFØÃ�¾�O,F�q�?.M �<¾¹¿�Ã�¾,C�F$Ã�ÁÙ¾,J CÒÃe@�q$ÁO¾�?"ÀAEU@�BTÃd¾�@�JLK JLD�ÃeMP?.q
ÀAHi¾,¾�@�ÃeBoK�E�Àb@�q$¾jF�C�H.MRq�HcO�F�ÁÙ¿�Ã�¾�EfEeMRF�? & C%@^ÃzF�DiÀAEfMRJ�¾:ÀAH�¾GBRMP|
DLMRJ � q<@�E O�F¡¾2V=MPE�À�¾,?.O<¾Ãd¾�q�MRF�?�	 03%� >
h H�¾ BRF iw� J�¾,?.EeM¯ÀSKIEeO<¾,?)@�ÃfMRF MPE�n
MREfD)@�BPM��<¾,Jc@�E*@MÃe@�¿.MPJÙÀ�Ãe@�?.EfMTÀAMPF�?ÎÀAF�@�?�@�EfEd¾<ÁÑÂ.BPKIF�C¼ÁN@�EeEfMPn�¾
O�BPD.E�Àd¾<ÃfE�MR?;E�Àb@^ÀeMRE�ÀAMRO�@�BK¾�|7D.MPBRMUÂiÃeMRDiÁ 	 0�Å���& @F¿.MROÞÀAD�Ã�¾ÙÀAH.@^À�MPE EeDi¿�¿aF�Ã�À�¾,JãÂ7KÓÀAHi¾cC%@�O�ÀMÀAH)@`À
ÁN@�?<K4CÒ¾�@^ÀAD�Ã�¾�E{F�C*ÀAHi¾ ?
DLO�BU¾�@�ÃfÁ�D.B¯ÀAMoCÒÃA@�q$ÁO¾�?"ÀA@^ÀAMPF�?4J.@^Àb@;O�@�?âÂY¾ i ¾�BPB�Ãd¾�¿�ÃeF
J.D.O�¾�J Â7K



W.�j[<�.���1���$È�� hq�
�Þ�¡lqs¡	��
�
��h 0���%

¿.D�Ã�¾�BoK{E�Àb@`ÀAMRE�ÀAMPO]@�B¼¾,n�¾�?"À�q$¾,?�¾<Ãe@^ÀAF�ÃeE & EeD.ObH @�E k�}Gm m ½ p 	 	 0��i&�03Ä'&¼032��²& ^ ^ ^ p 	 0�#¡&�0]`���&
@�?.Jn½.^ ^ 	 03!��/>

+ ? C%@�OÞÀ & ÁNF�E�ÀjF�Â.Ed¾�Ãfn$¾,J CÒ¾]@^ÀeD�Ãd¾,EjF�C�?
DLO�BU¾�@�ÃÁ D.BTÀeMPCÒÃA@�q$ÁÙ¾,?"Àb@^ÀeMRF�?�JLMREd¿LBl@]KW@NBR@�Ãeq$¾�J�¾ �
q$Ã�¾<¾ F�CM¾�|7D.MPBRMUÂiÃA@^ÀeMRF�? > k F$Ãf¾ V.@^ÁÙ¿.BT¾ & ÀAH�¾ CÒÃe@�q$ÁO¾�?"ÀdEeM �<¾ J.MPE�À�ÃfMUÂ.D'ÀAMRF�? O]@�? ÀeF4@3BR@�Ãeq$¾
J�¾,q$Ãd¾�¾¹ÂY¾�D.?LJ�¾<ÃfE�ÀAF
F
J MP? @RÃA@^ÀeH�¾<Ã�DL?.MPn�¾<ÃeEe@�B�ÁN@�?.?�¾�ÃU@�E�@fÃd¾,EeD.B¯À�F�C�@f¿Y¾�ÃeO,F�Bl@^ÀeMRF�?n¿�ÃeF �
O<¾,EeE 	 %^/'&q%'0 � @�E i ¾,BRB�@�E @¹ÁN@�?.MoCÒ¾�E�ÀA@^ÀAMPF�?�F�C k MPEeH�¾�Ã[O�F�?LJ�¾�?.Ee@^ÀAMPF�?
	 %'0�&j%$%��/> 	 Â7n
MPF�D.EeBoK & ÀeF
ÀAHi¾�Ji¾�q$Ã�¾<¾*ÀAH)@^À�ÀeH�¾U|
D.@�?"ÀAMTÀeMU¾,E:ÁO¾]@�EeD�Ã�¾�JØ¾2V=H.MUÂLMTÀGEeD.ObH_D.?.Mon$¾<ÃfEA@�B�CÒ¾�@^ÀAD�Ã�¾�E & ÀeH�¾,K{O�@�?.?.F^À
¿�ÃfF�n
MPJ�¾NMP?LC�F$Ã�Ác@^ÀeMRF�? @^ÂaF�D'ÀMÀeH�¾cE�¿Y¾,O�MP~.ONJLK
?)@^ÁNMPO]@�BK¿�ÃfF=O�¾�EeETD.?.J�¾�ÃeBoK=MP?.qnÀeH�¾O¿)@�Ã�ÀeMRO,D.Bl@�Ã
CÒÃA@�q$ÁÙ¾,?"Àb@^ÀeMRF�?Ì¿.H�¾,?.F$ÁO¾�?.F�? > h H�¾�Ãd¾,C�F�Ãd¾ & @�E i ¾ EeH)@�BPB r^¾<¾�¿ MR? ÁIMR?.JãÀAHiÃeF�D.q�H.F�DiÀÙÀAH.MPE
Ãd¾2n
MU¾ i*& MTÀ�MPEIF�Cjr^¾,K MUÁO¿aF�Ã�Àb@�?.O<¾\ÀeF MPJ�¾�?"ÀeMPC0K;F�Â.Ed¾�Ãfn�@�Â.BT¾WEfMRq�?.@�BRE?ÀeH)@^ÀN@�Ãd¾{D.?LMR|7D�¾fÀAF @
Ed¿q¾�O,MP~)O�CÒÃe@�q$ÁO¾�?"Àb@^ÀeMRF�?fÁO¾�ObH.@�?.MRE�Á & EeD.ObH @�E[Ed¿.MP?.F
J)@�B$J�¾,O�F$ÁO¿�F�EeM¯ÀAMRF�? >

h H�¾:¿�Ãd¾,Ed¾�?"ÀA@^ÀAMPF�?cMPE F$Ãeq<@�?.M���¾�JN@�E C�F�BRBPF i E > Z M¯ÀAH.MP?N@Uq$¾,?�¾<Ãe@�B�ÀAH�¾�ÃdÁIF=J=K=?.@�ÁNMPO*CÒÃA@�ÁO¾ �
i F$Ãer &�i ¾ J.MPEeO,D.EeENMR? p H)@�¿iÀ >�% H.F i Ed¿LMR?.F
J)@�B[MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSK MRE�MR?"ÀeMUÁN@^À�¾,BPK Ã�¾�BR@^À�¾,JÌÀeFÓÀeH�¾
F
O�O�DiÃdÃd¾,?.O<¾ F�C @�~¬ÃeE�À � F�ÃeJ�¾�Ã¿.H)@�Ed¾MÀdÃA@�?LEeMTÀeMRF�? & @�EjEfMRq�?)@�BRBU¾,JHÂ7K @NO,F�?<n$¾ V @�?LF$Ác@�BPKdMP?ØÀeH�¾
ÀAHi¾<ÃdÁIF
JLK
?)@�ÁIMROg¿aF�Àd¾�?"ÀAMR@�B >'h H�¾[F�?.Ed¾ÞÀ F�C¬ÀAHi¾*@�EfEeF
O�Ml@`À�¾�J�E�¿.MR?LF=J)@�B=J�¾,O�F$ÁO¿�F�EeM¯ÀAMRF�?TMPE�ÀAHi¾�?
J.MPEeO�DLEeEd¾,J MP? p H.@�¿iÀ >jÅ'&Li H�¾<Ã�¾PÀAH�¾*¾]@^ÃeBPKcE�ÀA@�q$¾UF�C�ÀAH�¾*¿.H)@�Ed¾UEd¾�¿)@�ÃA@`ÀAMRF�?WMPE¤¾�BPD.O�MPJ)@^À�¾,JHÂ7K
@�?)@�BPK ��MP?.q,ÀeH�¾*BRMP?�¾]@^Ã�Ã�¾�Ed¿�F�?.E�¾�F�CjÁc@`ÀdÀ�¾�Ã i M¯ÀAH.MP?MÀAHi¾w¿.H)@�E�¾¤Ãd¾,q�MRF�? F�CvEd¿.MP?.F
J)@�B
MR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSK >
h H�¾�O,F�BRBT¾�OÞÀAMPn�¾NJ=K=?.@�ÁNMPO�EMÁc@]KÔÀAH�¾,?ÍÂY¾NJ�¾�EfO<ÃfMUÂq¾�JÍÂ<K:EfMUÁO¿.BU¾�CÒ¾<¾,J � Â.@�ObrÖ¾,|7D)@^ÀAMPF�?.E�@�?.J
ÀAHi¾�@�EeEfF=O,Ml@^Àd¾�J�J.MPEd¿q¾<ÃeEfMRF�?ÎÃ�¾�Bl@`ÀAMRF�? MRJi¾�?"ÀAMo~¬¾�E�ÀeH�¾¤ÁNF
J�¾,E�ÀAH)@^À @�Ãd¾�@�ÁO¿.BPMP~¬¾,J?ÁNF�E�À�Ãe@�¿.MRJLBPK
@�?.J i H.MPObHnÀeH�¾<Ã�¾,C�F$Ã�¾ i MPBRBqÀ�¾�?LJØÀeFOÂq¾�O,F$ÁO¾�JLF$ÁNMP?)@�?"À[MP?HÀeH�¾UO�F�DiÃeEd¾�F�C�ÀAMTÁÙ¾ >

h H�¾ÑÀeH�¾�F$Ã�¾�ÀeMRO]@�B¼ÀeF=F�BRE�C�F$Ã E�ÀAD.J=K=MP?.q\ÀeH�¾TC�D�Ã�ÀAH�¾�ÃjMP?.O<Ã�¾]@�EfMR?.q�BoK{O�F$ÁO¿.BT¾2VØ¾,n�F�BRD'ÀAMRF�? @�Ã�¾
J.MPEeO�DLEeEd¾,J{MR? p H.@�¿iÀ >'� @�?LJ i ¾QEfH.F i H.F i ÀeH�¾jr^¾,K\¿.H<K=EfMRO,E*MRE�?)@^ÀADiÃA@�BPBPK�O�F�?rÀA@�MR?i¾�J i M¯ÀAH.MP?
ÀAHi¾ � F�BTÀ��<ÁN@�?.? � � @�?.q$¾,n
MP? À�Ãd¾�@^À�ÁO¾�?"À & MP? i H.MPObHÌÀeH�¾{E�ÀeF=ObH)@�E�ÀAMPO{F�DiÀAO,F$ÁO¾WF�CjMP?.J.MPn
MPJ.D)@�B
À i F � Â�F=J=K O�F�BPBRMREfMRF�?LEPÂY¾ÞÀ i ¾�¾�? ÀAHi¾NO,F�?.E�ÀeMTÀeD�¾�?"À�?7D.O,BU¾,F�?.E�@^Ãd¾O¿�ÃeF$¿.@�q<@^Àd¾�J;@�?.J3@�ÁO¿.BRMo~¬¾�J
Â<KnÀeH�¾�Ed¾,BPC � O�F�?.EfMRE�À�¾�?"ÀP¾2��¾,O�ÀeMPn$¾ F�?�¾ � ÂaF
JLKW~¬¾�BPJ > ½=D�ÂLEd¾�|7D�¾,?"ÀABPK & MR? p H)@^¿iÀ >ÚÄ'&ai ¾¹Ãd¾2n=MT¾ i
ÀAHi¾�@�¿�¿.BPMRO]@`ÀAMRF�?.E�F�CqÀeH�¾*n�@�ÃeMPF�D.E�JLK
?)@�ÁIMRO]@�B'À�Ã�¾]@^ÀdÁÙ¾,?"ÀAE�ÀAF�?7D.O,BU¾�@�Ã�CÒÃA@�q$ÁÙ¾,?"Àb@^ÀeMRF�? >�h H�¾,Ed¾
@�¿�¿LBRMRO�@^ÀAMPF�?.E*EfD.q�q$¾,E�À,ÀAH)@^À�ÀeH�¾T?7D.O,BU¾�@�Ã O,F�BRBPMREfMRF�? �,F�?�¾TMR?.J�¾�¾�Jn¾�?"À�¾�ÃeE,ÀeH�¾�Ed¿.MP?.F=J.@�B×¿.H)@�E�¾
Ãd¾,q�MRF�? & D.?.Ji¾<Ã�EeD.M¯Àb@�ÂLBU¾�O�F�?.J.MTÀeMRF�?LE*F�C�ÂaF$ÁÑÂ)@�ÃeJLMR?.q¹¾,?�¾<Ãfq�KW@�?.JWMUÁO¿)@�OÞÀ¤¿)@�Ãe@�ÁÙ¾ÞÀ�¾�Ã >

k MR?.@�BRBoK &<i ¾U@�J.J�Ãd¾,EeE¤ÀAHi¾QO�F�?=CÒÃeF�?"Àb@`ÀAMRF�?�F�C¼ÀAH�¾�ÀeH�¾�F�Ãd¾�ÀeMRO�@�B�¾ Vi¿q¾�OÞÀb@^ÀeMRF�?LE i MTÀeHRÀAH�¾PÃ�¾�B �
¾,n�@�?"À,¾2V'¿q¾<ÃeMTÁÙ¾,?"Àb@�B'J)@^ÀA@ >*m E�¿Y¾,O�Ml@�BRBPK�MUÁO¿aF$Ã�Àb@�?"À�MPE�ÀeH�¾ +��j��}�) F�Â.Ed¾�Ãfn�@^ÀAMPF�?WF�C @�EdÁN@�BRB
Â.DiÀQEeMRq�?.MP~)O�@�?"À�?.F�? � E�ÀA@^ÀAMPE�ÀeMRO]@�B�O,F$ÁÙ¿�F�?�¾,?"ÀUO�F�?.EfMRE�ÀAMR?Lq�F�CgÁ�D.B¯ÀAMPCÒÃe@�q$ÁO¾�?"Àb@`ÀAMRF�?n¾2n$¾�?"ÀeE�MP?
i H.MPObHFÀAH�¾�MP?"À�¾<Ã�ÁÙ¾,J.Ml@`À�¾ � Ác@�EeE[CÒÃA@�q�ÁÙ¾,?rÀeEjH)@]n�¾�n$¾<ÃgK EfMUÁIMRBl@^Ã[ObH)@�Ãeq�¾�E 	 %�Å�/> ZÖ¾�O�F�?LO�BRDLJ�¾
Â<K}ÂiÃeMU¾2\.K Eer^¾�ÀAObHLMR?.q8ÀAHi¾\¿q¾<ÃeE�¿Y¾,O�ÀeMPn$¾,E�C�F$ÃTC�DiÃ�ÀAHi¾<Ã i F$Ãfr F�?ÖÀAH.MPEÑ¾,n�F�BPn
MP?.qnÀeF$¿.MRO >WY @^ÃeM �
F�D.E�DLEd¾,C�DLB @�?.J MR?LE�À�ÃfD.O�ÀeMPn�¾�J�¾�ÀA@�MRBPEQH)@]n$¾ÎÂq¾<¾�?ÔÃ�¾�BU¾,q<@^Àd¾�J8ÀAFRÀeH�¾�@�¿�¿q¾�?.JLMRO<¾,E�MR? F$ÃfJ�¾<Ã�ÀeF
C%@�O,MRBRM¯Àb@^Àd¾,ÀeH�¾�\)F i F�C�ÀAH�¾*¿�Ã�¾�E�¾�?"Àb@^ÀeMRF�? >



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %���0

� � B8C�DFEHGF=?9 C<D8@�Q�=��8C�9�C�Q�� C<D Q	�F;P>KN EHG
�ØDF=?N C<7,@

½'¿.MP?.F
J)@�B)MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀAMT¾�E�@�Ãd¾GMR?"ÀAMTÁc@`À�¾�BoKÑÃ�¾�BR@^À�¾,JOÀeFM¿.H.@�Ed¾,¾�|7D.MRBPMUÂ�ÃfMl@�@�?LJÙ¿.H.@�Ed¾:À�ÃA@�?.EeM¯ÀAMRF�?.E >
) B¯ÀAH.F�D.q�H�M¯À*O�F�?.EeMPE�ÀAE[F�C�DL?.E�ÀA@�Â.BU¾jE�Àb@`À�¾�E & ÀAHi¾�Ed¿.MP?.F=J.@�BYÃ�¾�q�MPF�?�F�C¼ÀeH�¾P¿.H)@�E�¾�J.Ml@�q$ÃA@�Á O�@�?
Âq¾�@�J.J�Ã�¾�EeE�¾�JÙÂ7K E�ÀA@�?.J)@�ÃfJOÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO,E & @�E�ÀAH.MPE�~¬ÃeE�ÀzObH)@�¿iÀd¾<Ã MRBPBRD.E�À�Ãe@^À�¾,E >�) CÜÀ�¾�Ã�~¬ÃeE�À
Ãd¾,O]@�BPBRMP?.qÑÀAHi¾*ÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO�@�Ba@�Ed¿q¾�OÞÀAEGF�C�ÀeH�¾UMR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSKO¿�ÃeF$ÂLBU¾<Á &=i ¾�J.MREfO�D.EfE�ÀeH�¾Ur�¾2K
MREfEeD�¾,E MP?{?
DLO�BU¾�@�ÃGEd¿.MP?.F=J.@�B$J�¾,O�F$ÁO¿aF�EeMTÀeMRF�? & ~¬ÃeE�ÀGMR?HÀ i F � O�F$ÁO¿�F�?�¾�?"À:ÁN@^ÀdÀd¾<Ã�@�?.JØÀAH�¾,?_MP?
~)?.M¯À�¾�?7D.O,BU¾]@^ÃGEgK
E�À�¾�ÁNE >

���� ������������������� �"!�����#%$&�'�"(����*)+$-,�.�����)0/213#4�5��67/8��/9�:.
h H�¾QDLEeD)@�B�J.MPEeO�DLEeEeMPF�?�F�C¼¿LH)@�Ed¾:À�Ãe@�?.EeM¯ÀAMPF�?.EzMREzO]@�Ã�ÃeMU¾,J�F�DiÀ�MR?OÀAH�¾:ÀAH�¾�ÃdÁIF=JLK
?)@^ÁNMPO]@�B)BPMUÁIMTÀ
F�CÑÂ.D.BRr Ác@^À�À�¾�Ã & MP? i H.MPObHàÀeH�¾Ö¾ V¡À�¾�?LEeMPn�¾ n�@�ÃfMl@�Â.BT¾�EW@�Ã�¾ @�J.J.MTÀeMPn�¾ > h HLMRE{BRMTÁNM¯À�MRE i ¾�BPB
J�¾2~)?�¾�JWC�F$Ã�EA@^ÀeD�ÃA@`ÀAMR?Lq�C�F�ÃeO<¾,E & EeDLObH @�E�ÀAH�¾UE�À�ÃeF�?.qNMP?"À�¾<Ãe@�O�ÀeMRF�? i H.MPObH H)@�E @�~)?.M¯À�¾*ÃA@�?.q$¾ >
� h Hi¾TBPMUÁIMTÀ[MPE @�BREeFIEd¾,?.EeMPO]@�B i H�¾,?cÀAHi¾ p F�DLBRF$Á?ÂØÃd¾�¿.D.BPEeMRF�?nÂq¾�À i ¾<¾,?8¿�ÃeF�ÀeF�?.EGMRE�MR?LO�BRDLJ�¾�J &
¿�ÃfF�n
MPJ�¾�JÔÀAH)@`À @{EeDLMTÀb@^Â.BU¾�O�F�D.?"À�¾<Ã�Â)@�BR@�?.O�MP?.q{?�¾�q�@^ÀAMon$¾IObH)@�Ãeq�¾IJi¾�?.EfMTÀSK MRE�@�JLJ�¾�J:@�E i ¾,BRB &
@�E�MRE[JLF�?�¾UMR?dE�ÀAD.J.MT¾�EGF�C�?�¾�DiÀdÃeF�?WE�ÀA@�ÃeE > �

Z}¾ q�MPn�¾ H�¾�Ãd¾�@\ÂiÃeMU¾2CK¿�Ãd¾,Ed¾,?rÀA@^ÀAMPF�? F�C�ÀeH�¾ r^¾,KcÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO�@�B�CÒ¾]@^ÀeD�Ãd¾,E�@�?.JcÃd¾,CÒ¾�Ã
ÀAHi¾¤Ãd¾]@�J�¾<Ã�ÀAFPÀeH�¾[E�ÀA@�?.J)@�ÃfJOÀd¾2V¡À�Â�F
F�r7E C�F�Ã�ÁNF�Ãd¾wÀAHLF$ÃeF�DLq�H�J.MREfO�D.EfEeMPF�?.E �%E�¾<¾ & C�F$Ã�¾ VL@�ÁÙ¿LBU¾ &
} ¾,C > 	 %^��� � >�p F�?.EfMRJ�¾�Ãj?.F i EeDLObH @ÎÀAH�¾�ÃdÁIF=J=K=?.@�ÁNMPO]@�B'EgK=E�À�¾�Á @�?.J BU¾�ÀjMTÀ,ÂY¾TO�F$ÁO¿�F�Ed¾,J F�C
@�?7D�Á?Âq¾<ÃUF�CzEeDiÂ.EfK
E�Àd¾<ÁIE<;>=8? & ¾]@�ObH F�C i H.MRObHÓÂ<K MTÀeEd¾,BPC MRE�MP?FÀAH�¾¹ÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMROTBRMUÁIMTÀ >
� ¾�Àg¾]@�ObHcEeDLObH�EeD�ÂLEfK
E�Àd¾<Á ÂY¾GObH)@�Ãe@�O�Àd¾<ÃfM��<¾,J\Â<KI@UEd¾�ÀzF�C�¾2V¡À�¾,?.EeMon$¾Gn�@^ÃeMl@^Â.BU¾,E &A@CB 3;EDGFB ? &
i H�¾�Ãd¾IH�Bl@�Âq¾�BPE�ÀAHi¾[Ed¿q¾�O�Mo~)O�@^À�À�ÃeMTÂ.DiÀd¾�E ��EeD.ObHN@�E.ÀeH�¾¤¾�?�¾�Ãeq�KKJ & ÀeH�¾w¿)@�Ã�ÀAMPO�BU¾�?7D�Á?Âq¾<Ã � & F�Ã
ÀAHi¾ n�F�BRD�ÁO¾�L � > h H�¾Gn�@�BRD�¾,E�F�C�ÀAH�¾ O�F$Ã�Ãd¾�E�¿aF�?.J.MR?Lq?¾2V¡À�¾,?.EeMon$¾jn�@�ÃfMl@�ÂLBU¾�E C�F$ÃKÀAH�¾ O�F$ÁÑÂ.MR?�¾,J
EfK
E�À�¾<Á�@^Ãd¾PÀAH�¾,?_q�MPn$¾,?nÂ<K @ NM B @CBw>

� ¾�À�D.E ~¬ÃeE�À�O�F�?LEeMRJi¾<ÃÀeH�¾�O]@�Ed¾ i H�¾,?FÀAH�¾�E�Àb@^ÀeMRE�ÀAMRO�@�B�¾�?.E�¾<Á?Â.BT¾�MRE ObH)@�Ãe@�O�Àd¾<ÃeM �<¾,JÓÂ<K @
J�¾2~)?.MTÀd¾�n�@�BRD�¾ F�C @ > � h H.MPE�MRE�ÀAHi¾�E�Àb@�?.J)@�ÃfJÓÁIMRO�ÃeF
O]@�?LF�?.MRO�@�B'EeM¯ÀAD)@^ÀeMRF�? F
O�O,D�ÃdÃfMR?.q i Hi¾�?
ÀAHi¾WO,F$Á?Â.MP?�¾�J EgK=E�À�¾�Á MPE�MREfF�Bl@^Àd¾�J3CÒÃeF�Á MTÀeE�EeD�Ã�ÃeF�DL?.J.MR?Lq�E�EeFÔÀAH)@^ÀO;ED F ? @^Ãd¾dO�F�?.E�ÀA@�?"ÀAE
F�CÑÁNF�ÀeMRF�? > � h H�¾}Ã�¾�Bl@`ÀAMPn�¾Ô¿�ÃeF$Â.@�Â.MRBPMTÀSK%P � 	 @ _�Q @ kRQRSRSTS � �RÀAH)@^ÀHÀeH�¾:EgK=E�À�¾�Á ¾ V=H.MUÂ.M¯ÀAE_@
Ed¿q¾�O,MP~)OH¿)@^Ã�ÀAM¯ÀAMPF�?U; @CB ?_MRE?ÀAHi¾�? q�MPn�¾�?ÌÂ<K ÀAH�¾H¿�ÃfF=JLD.O�À�F�C:ÀAHi¾fÃd¾�E�¿Y¾,O�ÀeMPn$¾Ø¿.H)@�Ed¾ � Ed¿)@�O<¾
n�F�BRD�ÁO¾�E�V B�& ¾�@�ObH3F�C i HLMRObH ¾ Vi¿iÃd¾�EfEd¾,EÎÀeH�¾I?
DiÁ?ÂY¾�Ã F�Cw¾�BU¾�ÁÙ¾,?"Àb@�ÃgK E�Àb@`À�¾�E�@�O�O�¾�EeEfMUÂ.BT¾NMP?
ÀAHi¾�EeD�Â.EgK
E�À�¾�ÁW=�C�F�ÃÀAH�¾�E�¿Y¾,O�MP~�¾�J n�@�BRD�¾�F�C @CBS>?) O�O�F�ÃeJ.MP?.q�BPK & ÀAH�¾�O,F$ÃdÃ�¾�E�¿aF�?LJ.MR?.qfÀeF�Àb@�B
¾�?"ÀdÃeF$¿<K &YX � 	 @ _ZQ @ kRQRSRSRS � � & MPE[q�MPn�¾�?_@�E¤ÀAH�¾UEeDiÁ�F�C�ÀAH�¾UMR?LJ.MPn
MRJLD)@�B�EfD�Â.EgK=E�À�¾�Á ¾,?rÀdÃeF$¿LMU¾�E &X � 	 @ _ZQ @ kEQRSTSRS � �� [ B XYB � @\B � Q � %��10 �

i H�¾�Ãd¾ XYB  BP?]V B MPE,ÀeH�¾?¾�?"ÀdÃeF$¿<K F�C�ÀAH�¾�EfD�Â.EfK
E�À�¾<Á^= > ��ZÖ¾?¾�ÁÙ¿.BPF�K_DL?.MTÀeEjMR? i H.MRObHFÀeH�¾
� F�B¯À���Ác@�?L? O,F�?.E�ÀA@�?"À�_ MPE D.?.M¯ÀSK > � h H�¾cE�Àb@^Â.BU¾OÀAH�¾�ÃdÁIF=JLK
?)@^ÁNMPOO¾,|7D.MRBPMUÂ�ÃfMl@dO]@�? ÀeH7D.E?Âq¾
J�¾ÞÀ�¾<Ã�ÁNMP?�¾�JHÂ<KHÁN@9V=MUÁIM���MP?.qMÀeH�¾*¾�?"À�ÃfF$¿<K >

h H�¾�~¬ÃeE�À�Ã�¾�|7D.MTÃd¾<ÁO¾�?"À C�F$Ã H)@]n
MR?Lq @�BRF
O]@�BiÁN@9V=MUÁ�D�Á @^À @CB  `@\B MRE�ÀeH)@^À�ÀeH�¾�¾�?"À�ÃfF$¿<K
Âq¾�E�Àb@^ÀeMRF�?.@�ÃfK &badcdeTc ÀAH�¾�n�@�ÃeMR@^ÀAMPF�?dF�C�ÀAH�¾*¾,?rÀdÃeF$¿<KHÁ�DLE�À[n�@�?.MPEeH &

/ S [ Bgf XYB � @hB  i@\B �  [ B F jlk XYBk D FBAm @\npo i@ n f D FB  [ B F<q F B f D FB Q � %���% �



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %���%

i H�¾�Ãd¾ i ¾QH)@]n$¾�MP?rÀdÃeF
J.D.O�¾�JRÀAHi¾QO�F�?��fD.q<@^Àd¾ n�@�ÃeMR@�Â.BT¾�E q F B�� k XYB � k DGFB i HLMRObH{@�Ã�¾QMR?"À�¾,?.EeMon$¾ >
½=MP?.O<¾�ÀAHi¾zn�@�ÃfMl@^ÀeMRF�?.E×¿iÃd¾�E�¾<Ãgn$¾�ÀeH�¾gÀeF�Àb@�B�n�@�BRD�¾ F�C @Ð&�i ¾gÁ�D.E�À�H.@�n�¾ f D F  M B f D FB S / C�F�Ã
¾]@�ObHTF�CrÀeH�¾z@^ÀdÀdÃeMUÂLDiÀ�¾,EbH & @�?LJ*ÀeH�¾�? m | > � %���% �aO]@�?TF�?LBPK,ÂY¾ EA@`ÀAMREg~¬¾�JUMoCL@�BRB^ÀeH�¾ O�F$Ã�Ãd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.q
MR?"Àd¾�?.EfMPn$¾zn�@�ÃeMR@�Â.BU¾,E�@�Ãd¾g¾�|7D)@�B & q F B  q F B�� >�k F$Ã¼¾2VL@�ÁO¿.BU¾ & C�F$Ã�@:ÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO EfK
E�À�¾<Á i MTÀeH
q�Mon$¾�?H¾,?�¾<Ãfq�K J & ¿)@^Ã�ÀAMPO�BT¾Q?7D�Á?Âq¾<Ã � & @�?LJWn�F�BRD�ÁO¾ L & ÀeH�¾UMR?"À�¾,?.EeMon$¾�n�@�ÃeMR@�Â.BT¾�E�@�Ã�¾

q �B �
k XYBk J B  0

�YB Q q �B �
k XYBk � B ��
	 B� B Q q �B �

k XYBk L B  P B
� B Q � %���Å �

EeFc@�BRB×ÀeH�¾ EfD�Â.EfK
E�À�¾<ÁIE�Á�DLE�ÀQH.@�n�¾ÑÀAHi¾ EA@^ÁÙ¾Un�@�BRD�¾,E F�C�ÀAH�¾
� e����e���� ��� � e��X& ÀAH�¾���� e� a � ���
��� � e�� � a���� 	 & @�?LJØÀeH�¾ � � e�!�! � � e P >

+ ÀjMPE F�CÜÀ�¾�?nÁNF�Ãd¾UO�F�?<n�¾�?.MT¾�?"À�ÀAFÙ¾<ÁO¿.BRF�KdMP?"À�¾�?LEeMPn�¾Tn�@�ÃfMl@�Â.BT¾�E[C�F$Ã¤ÀAHi¾ ObH)@�Ãe@�O�Àd¾<ÃfM��]@`ÀAMRF�?
F�C�@,ÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMROg¾�?LEd¾<ÁÑÂ.BU¾ > � h H.MPE�MRE�¾�E�¿Y¾,O�Ml@�BRBPKPÀdÃeD�¾ i H�¾�?¹ÀAHi¾*EfK
E�Àd¾<Á MPE�?.F^À�¾�?"ÀeMUÃd¾,BPK
MREfF�Bl@`À�¾�J EeFdEeF�ÁÙ¾�F�C�M¯ÀAE�@`ÀdÀ�ÃfMUÂ.D'À�¾�E \)D.O�ÀeD)@^Àd¾�"�C�F$Ã�¾ V.@^ÁÙ¿.BT¾ & @�EgK
E�À�¾�Á MR? O�F�?"Àb@�O�À i MTÀeH @
H�¾�@^ÀPÃd¾,Ed¾�Ãfn�F�MUÃ�H)@�EU@c\.D.O�ÀeD)@^ÀAMP?.qf¾�?i¾<Ãeq�K J i H.F�E�¾�@]n$¾<Ãe@�q$¾�n�@�BPD�¾�MREjJ�¾�Àd¾<ÃdÁIMR?i¾�J8Â<KcÀeH�¾
@�EfEeF
O�Ml@`À�¾�JWO�F�? �fD.q<@^Àd¾�n�@^ÃeMl@^Â.BU¾ q �  0 � �X&Li H�¾�Ãd¾ � MREwÀeH�¾MÃ�¾�E�¾<Ãfn�F�MUÃ¤Àd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾ > � h H�¾
ÀAHi¾<ÃdÁIF
JLK
?)@�ÁIMROc¾,|7D.MRBPMUÂ�ÃfMl@ O]@�? ÀAHi¾�? Âq¾ F$ÂiÀb@�MR?�¾,J Â7K Ác@�VLMTÁNM ��MP?.q @;O�F$Ã�Ãd¾�E�¿aF�?.J.MR?Lq�BPK
O�F�?.E�ÀdÃA@�MP?�¾�JØ¾�?"À�ÃfF$¿<K X$#XYB � @CB �&% X #B � D FB Q q F � � � XYB � @CB �'� [ F � # q F � D F �B Q � %�� � �

i H�¾�Ãd¾¤ÀAH�¾�@`ÀdÀ�ÃfMUÂ.D'À�¾�E H # @�Ã�¾wÀAH.F�Ed¾�Ed¿q¾�O,MP~¬¾,JÙÂ<KÑÀeH�¾�MTÃ MR?"À�¾,?.EeMon$¾*n�@�ÃfMl@�Â.BT¾�E q F � &�i H.MPBU¾IH�Ãd¾,CÒ¾�Ã
ÀAF @�BRB�ÀeH�¾cF^ÀAH�¾�ÃeE >Wh H�¾NE�Àb@`ÀAMRF�?)@�ÃeM¯ÀSK O�F�?.J.MTÀeMRF�? � %���% �ÀAH�¾,? Âq¾�O�F�ÁÙ¾,E f X #  /L> � + ÀÑÁc@]K
Âq¾Q?.F�Àd¾�JRÀAH.@^À�ÀeH�¾�O�F�?LE�À�Ãe@�MR?i¾�Jf¾�?"ÀdÃeF$¿<K & ÂY¾,MR?.qÑÀeH�¾QBPF�q<@�ÃfMTÀAHiÁ F�C×ÀAH�¾P¾,?.Ed¾�Á?Â.BT¾�¿)@�Ã�ÀAMTÀeMRF�?
EeDiÁ & MPETEfMUÁO¿.BPKcÀAH�¾�?i¾�q<@^ÀeMPn�¾cF�CwÀeH�¾�O,F$ÃdÃ�¾�Ed¿�F�?.JLMR?.qcÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMROÎ¿�F�À�¾,?"ÀAMl@�BzJLMPn
MRJ�¾,J
Â<KRÀAHi¾*Àd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾ > �

h H�¾�E�Àb@^ÀeMRF�?)@^ÃfKH¿�F�MR?"ÀAEGMRJi¾�?"ÀAMo~¬¾�JFÂ<KØÀAH�¾ @�Â�F�n�¾T~¬ÃfE�À � F$ÃfJ�¾<ÃGn�@^ÃeMl@`ÀAMRF�?_F�C.ÀAH�¾M¾�?"À�ÃfF$¿<K
C�D.?.OÞÀAMPF�? X � 	 @ _�Q @ kRQRSRSTS � �?¾�?.O,F$ÁO¿)@�EeEOÂ�F�ÀAHÌÁc@�VLMTÁc@ @�?.JJÁIMR?LMUÁN@ F�C:ÀAH�¾Ø¿)@�Ã�ÀAMTÀeMRF�?LMR?.q
¿�ÃfF$Â)@�Â.MPBRM¯ÀSK4C�D.?LO�ÀAMPF�?hP � 	 @ _�Q @ kRQRSTSRS � � > + ? F$ÃfJ�¾<ÃfÀAFÌ¾�?LEeD�Ã�¾ÓÀeH)@^ÀW@ q�MPn�¾�? ¾2V¡À�Ã�¾<Á�D�Á
O�F�?L~)q�D�Ãe@^ÀAMPF�?ØÂY¾ �%BPF=O�@�BRBoK �zE�Àb@^Â.BU¾ & F�?�¾MÁ D.E�À MR?.EfMRE�À:ÀeH)@^À:ÀAH�¾X¾�?"ÀdÃeF$¿<KWH)@]n$¾ @ÙÁN@9V=MUÁ�D�Á &
i H.MPObH_MP?HÀeD�Ãe?HÃ�¾�|7D.MUÃ�¾�E�ÀAH�¾UE�¾�O�F�?.J � F�ÃeJ�¾�Ã�n�@�ÃfMl@^ÀeMRF�?RÀeFÎÂY¾U?�¾,q<@^ÀAMon$¾�J�¾2~)?.M¯À�¾ &

/ () [ B f k X #B � @CB  i@CB �  [ B F F � j k k�X #Bk D FB k D F �B�m @ n o i@ n f D FB f D F �B Q � %���Ä �

h H.MPENO,F�?.J.M¯ÀAMRF�?4MPEOÁO¾�ÀNMPCQ@�?.J4F�?.BPK MoCÀeH�¾_O,D�Ãfn�@^ÀeD�Ãd¾nÁc@`À�ÃeM V k k�X #B � k D FB k D F �B H.@�ENF�?.BPK
?�¾,q<@^ÀAMon$¾*¾�MPq$¾�?<n�@�BPD�¾�E >

Z}¾d?LF�À�¾\ÀeH)@^À i Hi¾�? @�BRBKÀAHi¾�?.F$Ã�Ác@�BzO�DiÃfn�@^ÀADiÃd¾�E�@^Ãd¾�?�¾,q<@^ÀeMPn$¾ & ÀAH�¾,?4@�BRBKÀAH�¾�JLF�D�Â.BT¾
J�¾�ÃeMPn�@^ÀeMPn�¾�E � i H.MPObH3@�Ãd¾OÀAH�¾Ù¾�?"À�ÃfF$¿<K:O,D�Ãfn�@^ÀeD�Ãd¾,E MP?ÖÀAHi¾<DGFQJ.MUÃ�¾�OÞÀAMRF�?.E �U@�Ãd¾N?�¾�q�@^ÀAMon$¾�@�E
i ¾�BRB & k k X � k DGF k+* /L>�h H.MRE[CÒ¾]@`ÀAD�Ã�¾TMTÁÙ¿�F�Ed¾,E�O�F�?.E�À�Ãe@�MR?"ÀAEGF�?ØÀAH�¾X¾�|7D)@^ÀeMRF�?LE F�C�E�ÀA@^À�¾*ÀAH)@`À
Ãd¾,Bl@^Àd¾ÑÀAHi¾�MR?"À�¾,?.EeMon$¾�@�?.JÔ¾ V'Àd¾�?.EfMPn�¾�n�@�ÃfMl@�ÂLBU¾�E EeMP?.O<¾�M¯À�MUÁO¿.BRMT¾�E k q F � k D F,* / � i Hi¾<Ãd¾ i ¾
Ãd¾,O]@�BPB�ÀeH�¾�J�¾2~)?.M¯ÀAMRF�? q F � k X � k D F � >Qh H.MREjq$¾�?�¾�ÃA@�B�CÒ¾]@^ÀeD�Ãd¾ MREjF�CK¿)@�Ã�ÀeMRO,D.Bl@�ÃGMR?"Àd¾<Ãd¾,E�ÀQC�F�Ã
ÀAHi¾-� e.� �/� ���0� � a ��1,2 & ÀAH�¾3� �4�� � e�!�!�a�5Ta6� a �71,8 & @�?.JfÀAH�¾3��� e� a � ���9! � ! � e:� � a�5Ta6� a ��1+; &

J�J � / )
k q �k J �� 0

� k
k �k J < 2 �

k Jk � ) / Q � %���2 �



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %�� Å

L�L � / )
k q �k L 

0
�
k Pk L < 8�� _ � ��L k Pk L ) / Q � %���# �

� � � / )
k q �k � �� 0

�
k
	k � < ;�� _ �

k
	k � ) / S � %���` �

h H�¾,Ed¾HÃd¾,Bl@^ÀeMRF�?.EM¾2V'¿�Ã�¾�EeE�¾�EÎÀAH�¾�ÃdÁN@�B & ÁÙ¾,ObH)@�?.MPO]@�B & @�?.J ObH�¾�ÁNMPO]@�B�E�Àb@^Â.MRBPMTÀSK & Ãd¾�E�¿Y¾,O�ÀeMPn$¾,BPK &
@�BPB.F�C i H.MRObHÙÁ�D.E�ÀgÂq¾�¿�Ãd¾,Ed¾�?"À�MR?ÎÀAH�¾�ÃdÁIF=J=K=?.@�ÁNMPOw¾�|7D.MPBRMTÂ�ÃeMPD�Á >¼+ C i ¾:¾<ÁO¿.BRF�KMÀAH�¾GJ�¾�?LEeMTÀSK
�  ���:L @�Ec@ E�ÀA@^À�¾{n�@�ÃeMR@�Â.BU¾ &�i ¾ O�@�? E�¾<¾nÀeH)@^ÀNMR? C%@�O�ÀOÀAHi¾ Bl@�E�ÀÎÀ i F:O�F�?.JLMTÀAMPF�?.EI@�Ã�¾
MR?"ÀeMUÁN@^À�¾,BPKÙÃd¾�BR@^À�¾,J > � + ? @�EfK¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃfMROU?7D.O�BT¾]@�Ã:Ác@`ÀdÀ�¾�Ã¤ÀAH�¾�Ãd¾�@^Ãd¾*À i FNObH�¾<ÁIMRO�@�B¼¿aF�Àd¾�?"ÀAMR@�BRE
¿�Ã�¾�Ed¾,?"ÀQ@�?LJØÀeH�¾UEeMTÀeD)@^ÀeMRF�?dMPE[O�F$Ã�Ãd¾�E�¿aF�?.J.MR?Lq�BPK\ÁNF$Ã�¾�O�F$ÁO¿.BT¾2V & Ed¾�¾?½¡¾�O�À >q%=> ÅL> �

+ ÀQMPE MTÁÙ¿�F$Ã�ÀA@�?"À�ÀAFRÃ�¾�O�F�q�?.M���¾MÀeH)@^ÀÀeH�¾�@^ÂaF�n$¾ O�F�?.JLMTÀAMPF�?.E�F�?cÀeH�¾�J.MR@�q�F�?.@�B�O�D�Ãgn�@^ÀAD�Ã�¾
À�¾�ÃdÁIE�@�Ã�¾�?�¾�O�¾�EeEe@�ÃfKÔÂLDiÀU?.F�ÀUEfD �IO�MU¾,?"ÀTE�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSKWO�F�?.JLMTÀAMPF�?.E & EeMP?.O<¾¹ÀeH�¾¹¿�ÃeMP?.O�MT¿)@�B�J.MUÃ�¾�O �
ÀAMPF�?.EGF�C�ÀAHi¾ O�DiÃfn�@^ÀADiÃd¾ÑÁN@^ÀdÃeMoVW?i¾<¾�J ?LF�À�Âq¾�@�BPMRq�?i¾�J i MTÀAHnÀAH�¾ @�J.F$¿iÀd¾�JcÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO
n�@�ÃeMR@�Â.BT¾�E > h H�¾�Ãd¾2C�F$Ãd¾ & ÀeH�¾UO�F�?.JLMTÀAMPF�?dC�F$Ã�E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSKNMR?<n�F�BPn$¾,E:ÀeH�¾X¾�?"ÀAMTÃd¾UO�D�Ãgn�@^ÀAD�Ã�¾MÁN@^ÀdÃeMoV &
MR?LO�BRDLJ.MR?.q F�� � J.Ml@�q�F�?)@�BgÀ�¾�ÃdÁIE >Í+ ?Ì¿)@�Ã�ÀeMRO,D.Bl@�Ã & ÀAH�¾�Ãd¾HÁN@�K i ¾,BRB¤Âq¾{MR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀAMU¾,EM¿iÃd¾�E�¾�?"À
¾,n�¾�?_MPC�@�BRB�F�C�ÀeH�¾UJ.F�D�ÂLBU¾�J�¾�ÃeMPn�@^ÀeMPn�¾�EG@�Ãd¾�?i¾�q<@^ÀeMPn�¾ >

( ¾,?�¾<Ãe@�BRBoK & ÀAH�¾,? &�i H�¾,?JÀeH�¾_O,D�Ãfn�@^ÀeD�Ãd¾ØÁN@^À�ÃfMoV @�EeEeF
O�MR@^À�¾,J i M¯ÀAH4@ q�MPn$¾,?4E�Àb@^ÀeMRF�?.@�ÃfK
O�F�?L~)q�D�Ãe@^ÀAMPF�? MRE�?LF�ÀU?�¾�q�@^ÀAMon$¾�J�¾2~)?.MTÀd¾?ÀAH�¾�q�Mon$¾,? E�Àb@^ÀeMRF�?.@�ÃfK O�F�?L~.q�D�ÃA@`ÀAMRF�? MREQD.?LE�Àb@^Â.BU¾ >
+ ?¹ÀAH)@`À EeM¯ÀAD)@^ÀeMRF�? & ÀAHi¾<Ãd¾�¾ VLMPE�À�n�@�ÃfMl@^ÀeMRF�?LE�F�CjÀAHi¾�@^ÀdÀdÃeMUÂLDiÀ�¾,E 	 @ _ZQ @ kRQRSRSTS � @ i @]K�CÒÃeF�Á ÀeH�¾�MTÃ
E�ÀA@^ÀAMPF�?)@�ÃgK_n�@�BPD�¾�E�� i@ _�Q i@ kRQRSTSRS � ÀeH)@^À�O�@�D.Ed¾ÎÀAHi¾ �%O�F�?.E�ÀdÃA@�MP?�¾�J �¾,?"À�ÃeF�¿7K8ÀeF{MR?.O�Ãd¾]@�Ed¾ �%F�Ã
ÀAHi¾�O�F$Ã�Ãd¾�E�¿aF�?.J.MR?LqÎÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO,¿aF^À�¾�?"ÀeMl@�BqÀAF�J�¾,O<Ãd¾�@�Ed¾ �G@�?.JRÀAH�¾UEgK=E�À�¾�Á i MRBPB�Ed¾�¾�r\ÀeF
¾�EfO]@�¿q¾UCÒÃeF$Á ÀAH�¾UE�ÀA@^ÀAMPF�?)@�ÃgK�O,F�?L~)q�DiÃA@^ÀeMRF�? & ÃA@^ÀeH�¾<ÃwÀeH)@�?HÀAFÎÃd¾ÞÀAD�Ãf? >

!��%�	�%� � 5'&)+�6 ����6 ���/+,�]6=����6 &.��� +�#��/�'���'&)(*�%��+2��&.-��/(%��� 1
	 CK¿)@�Ã�ÀAMRO,D.Bl@^Ã:Ã�¾�BT¾,n�@�?.O�¾ÑÀAF\ÀeH�¾?¿�Ã�¾�E�¾�?"À*Ãd¾2n=MT¾ i MRE:ÀAH�¾Ñ¿aF�EfEeMTÂ.BU¾TF=O,O�D�Ã�Ãd¾�?LO<¾�F�C � � �4!Ee � ��
e�:a ! � e�� � e @�?.J !:� a6� ��� ���ba6�0! � � 5Ta6� a �71 & À i FNMP?rÀeMUÁN@^À�¾,BPKOÃd¾,Bl@^Àd¾�JH¿.H�¾,?.F$ÁO¾�?)@?ÀeH)@^ÀG@�ÃfMREd¾ i Hi¾�?
ÀAHi¾P¾�?"À�ÃfF$¿<K�C�D.?.OÞÀAMRF�? X � D ��MPE*BRF
O]@�BPBPK�O,F�?<n$¾2V >zh F¹ÂiÃeMR?Lq�F�DiÀ¤ÀAHi¾�r�¾,KcCÒ¾]@^ÀeD�Ãd¾,E�@�E[O�BT¾]@�ÃfBPK
@�E,¿aF�EfEeMTÂ.BU¾ &ai ¾�O�F�?.EfMRJ�¾�ÃQMR?ØÀAH�¾TC�F�BRBPF i MP?.qIF�?.BPKWF�?i¾�EeMP?.q�BU¾X¾2V¡Àd¾�?.EfMPn$¾I@^À�À�ÃfMUÂ.DiÀd¾ D >jh H�¾
O�F�?7n�¾2V=MTÀSK3@�?.F$ÁN@�BPKÓÀAHi¾�? F=O,O�D�ÃfE i H�¾�? k k�X � k D k ) / @�?LJ3MTÀ�MTÁÙ¿.BPMU¾,EXÀeH)@^À¹ÀAHi¾dO�F�? �fD �
q<@^Àd¾[MR?"À�¾,?.EeMon$¾¤ÀAHi¾<ÃdÁIF
JLK
?)@�ÁIMRO]@�BLn�@�ÃeMR@�Â.BU¾ & q � D �  k X � k D & MRE q�BRF$Â)@�BRBPK�?.F�? � ÁIF�?.F�ÀeF�?.MPO >
� k F$Ãg¾2VL@�ÁO¿.BT¾ & MPC�D MREKÀAH�¾Gn�F�BPD�ÁÙ¾ L ÀeH�¾�? q MPE�Ã�¾�Bl@`À�¾�JÙÀAFMÀeH�¾¿iÃd¾�EfEeD�Ã�¾lP @�?.J�O,F�?<n$¾2V=M¯ÀSK
F
O�O�DiÃeEGMPC.ÀeH�¾ O,F$ÁO¿�Ãd¾,EeEeMTÂ.MRBPMTÀSKcMRE�?�¾�q�@^ÀAMon$¾ > � h H�¾ EfMTÀeD)@^ÀAMPF�? & MPBRBRDLE�À�Ãe@^À�¾,J{q$¾�?�¾�ÃA@�BPBPKdMP? k MRq >
%���0$& MPE�C�DiÃ�ÀAHi¾<Ã[J.MPEeO�DLEeEd¾,JFÂq¾�BRF iU>

p F�?.EfMRJ�¾�Ã�?.F i @ EfK
E�À�¾<Á C�F$Ã i H.MPObHãÀeH�¾f¾�?"ÀdÃeF$¿<K;C�D.?LO�ÀAMPF�? X � D �X¾2V=H.MUÂLMTÀAE�@ O,F�?<n$¾ V
Ãd¾,q�MRF�? & @�E MRBPBRD.E�À�ÃA@`À�¾�JàÂ<KÛÀAHi¾}ÀAF$¿ O,D�Ãfn�¾3MR? k MPq >,%��10�&�i M¯ÀAHÛÀeH�¾3O�D�Ãgn�@^ÀAD�Ã�¾3@�?.F�Ác@�BoK &k k�X � k D k ) /i& F
O�O,D�ÃdÃfMR?.qWC�F$Ã D������ * D * D������ >_� D�¾OÀAFcÀeH�¾cBPF=O�@�B O�F�?<n�¾2V=MTÀSK & ÀeH�¾<Ã�¾
¾2V=MPE�ÀAE�@{O�F$ÁOÁIF�?FÀb@�?Lq$¾�?"À*ÀAF X � D �Âq¾�À i ¾<¾,? D _ �ÒÂY¾,BRF i D������ ��@�?.J D k �%@�ÂaF�n�¾ D������ � >½=MP?.O<¾ÀeH7D.E q � D _ �  q � D k � & �6� e ��� �+� � �4!Ee�! � ��� � �Ee�:a ! � a6� �6� e��� ��� 1 � �� a � e�� � a6� a�5 �Za � �>
) BPMR?�¾�@�ÃGMR?"À�¾�Ãd¿�F�Bl@^ÀeMRF�?_@�BPF�?.qÙÀeH�¾�O,F$ÁÙÁIF�?cÀA@�?.q$¾,?"À�ÀAH�¾,? K
MU¾�BPJ.EQ@Nq�BRF$Â.@�BRBoKdO�F�?LO]@]n$¾Î¾�? �
n$¾,BRF$¿q¾TC�DL?.O�ÀeMRF�? & �X � D � & BoK=MP?.q�@^ÂaF�n$¾ X � D ��C�F�Ã�D _ * D * D k & ÀeH7D.E�EeMPq�?)@�BPMR?.q¹ÀAH.@^ÀÀeH�¾
EfK
E�À�¾<Á MPEzDL?.E�ÀA@�Â.BU¾G@�q�@�MR?.E�À Ed¾�¿)@�ÃA@`ÀAMRF�?NMP?rÀeFPÀAH�¾:¿.H)@�E�¾�E 0 @�?.J % ÀAH�ÃfF�D.q�HLF�DiÀKÀAH)@`À�Ã�¾�q�MPF�? >

h FTD.?.J�¾�ÃeE�Àb@�?.JÙÀAH.MPEzO�¾�?"À�Ãe@�B)CÒ¾]@^ÀeD�Ãd¾GMR?OÁIF$Ãd¾�J�¾ÞÀb@�MPB & MTÀ MPE O�F�?<n$¾,?.MU¾,?"À�ÀAFM¾�BPMUÁIMR?)@^Àd¾�ÀeH�¾
À�ÃfMPn
Ml@�B=EfM��<¾[Ji¾<¿q¾�?.J�¾,?.O<¾GF�CjÀAHi¾¤¾2V¡À�¾,?.EeMon$¾[n�@�ÃeMR@�Â.BU¾,E >�h F i @�ÃeJ.E�ÀeH.MRE�¾,?.J &<i ¾¤Ác@]K�q�¾�?�¾�ÃA@�BPBPK
MR?"ÀdÃeF
J.D.O<¾¤Ã�¾�J.DLO<¾�JO¾2V¡Àd¾�?.EfMPn$¾�n�@�ÃeMR@�Â.BT¾�E &"! � @ � � &�i H�¾�Ãd¾ ��MRE�ÀeH�¾[?7D�Á?Âq¾<Ã F�Cq¿)@^Ã�ÀAMPO�BT¾�E >



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��{�

2

X

1

λ(Χ)

S(X)

M
in

im
um

 s
lo

pe

M
ax

im
um

 s
lo

pe

spinodal

X X X Xmax

convex

min

phase  coexistence

λ0

1 2

k MRq�DiÃd¾ %���0 � - H)@�E�¾�O,F'¾ V=MRE�Àd¾�?.O�¾ >
ÕKÏ"�°¡Ë�r¢��P¨ª«ª«ªr¶�§ ¢���§ ��¶�§�Ï"�P¢���«ª��§�¨´¦��¡¶�Ïr¨´ÉR¥��1§
·.�1���f���^§ ¢�¦3É^³f£�¦��^µ3�� $¨ª§
³3�Ú¶ É¡¨ª�"¦$�r�3«�¨ª�r¶ §���¥'¨ª«ª¨´§²³Î�3�r�
É¡Ïr�3¶��g£�¦^�� "¨ª¶ § ���¡£��3�¼ÕKÏ"�����^§ ¢�¦3É^³P»er�r£�§�¨ª¦�����|��R�g|U§ ¦3Éi�×¨¯¶¼£�¦��`µ3�� M¥i�1§²·��1���M§�Ï"�g¨¯���¡��£�§�¨´¦��PÉ�¦�¨ª�^§�¶
��§�� ����� �3�¡��� ����� �q��§�·�Ïr¨ª£�Ï\§�Ï"�*£�¦��	� "Ë���§ �Mµ<��¢�¨ª��¥¡«´��
q|��f��������	���6|U¥�¦3§ § ¦�ÊM�¤Ïr�3¶��¹«´¦$£1�3«
Ê*¨ª�¡¨ªÊ,¡Ê ¦3¢¹Ê*�< "¨ªÊ,¡Ê¹�K¢���¶ É���£�§�¨´µ3��«ª³3� ÕKÏ"¢�¦�rË�ÏÓ§�Ïr¨¯¶M¢��1Ë�¨´¦��}¦3»,¶ É¡¨¯�"¦��¡�3«g¨ª�r¶�§���¥¡¨ª«ª¨´§²³3��
q|��f�
¨ª�r£�¢����3¶ ��¶�¶�¦X§�Ï"��¶ ³$¶ § ��ÊÐ¨¯¶gÊP��£�Ïr�3�r¨ª£1�3«ª«ª³Îr�r¶ §���¥¡«ª�3�KÕKÏ"��¢��1Ë�¨ª¦��O¦3»¼É'Ïr�3¶ �,£�¦��� "¨ª¶ § ���r£���� �§ ���¡�r¶
»U¢�¦�Ê�� _ § ¦�� k �r·gÏ"�1¢���§�Ïr�¤É¡Ïr�3¶ ��¶��¤�3�¡�Î�P��¢����"�1§ �1¢�ÊX¨ª�"���Ñ¥^³Ñ§�Ï"��£�¦�Ê*Ê*¦��Î§��3�"Ë3���^§K§ ¦���|��f�
|U·gÏr¨¯£�Ï?�� "¨ª¶ §�¶K�rr�¤§ ¦*§�Ï"��«´¦$£1�3«j£�¦��^µ3�� $¨´§²³"���'¦3¥^µ$¨´¦�r¶�«´³3��� _�� � ����� �3�¡��� k� � ����� ���$¨¯�r£��¤§�Ï"�
§
·.¦,¶�«´¦3É���¶×��¢��K§�Ï"�g¶��3ÊP�3�`§�Ï"��¶��K§
·.¦,¶ §���¥'«´��É¡Ïr�3¶ ��¶�£1�3�X£�¦��� $¨ª¶�§�¨ª��§�Ï"�1¢�Ê*¦��"³$�r�3Ê*¨¯£���ß�r¨ª«¯¨´¥r¢�¨ª¡Ê¹�
���^§ ¢�¦3É�³Ñ£1�3�O§�Ï"���¹¥��¤Ë��3¨ª�"���Î¥^³?¶ �1É¡��¢���§�¨¯�"Ë*§�Ï"��r�¡¨´»T¦3¢�ÊÛ¶�³�¶ § ��ÊÐ¨ª�^§ ¦P§�Ï"��¶ ��§²·�¦MÉ¡Ïr�3¶ ��¶1�r¶�¨ª�r£��
§�Ï"�����`§ ¢�¦3É�³P¦3»¬§�Ï"��£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�r¨¯�"Ë�Ê*¨Ý $���X¶ ³$¶ § ��Ê¹�����|��f���$Ê*¦Þµ3��¶��3«´¦��"Ë,§�Ï"��£�¦�Ê*Ê*¦��X§��3�"Ë3���^§��3¶
� ¨ª¶�¨ª�r£�¢����3¶����Ù»U¢�¦�Ê � _ § ¦!� k �¤�O���3�^·gÏr¨¯«´� �
Y|��R��Ê*�3¨ª�^§��3¨ª�r¶��Ñ£�¦��r¶ §��3�^§¤µ<�3«ªr�"
 � ·gÏ¡¨ª£�ÏÙ£1�3�
¥����"�1§ �1¢�Ê*¨¯�"���¹¥�³Ñ§�Ïr�:»e�3Ê*¨ª«ª¨ª��¢K�\�< $·���«ª«q£�¦��r¶ § ¢�r£�§�¨ª¦��n|Ü�����3�Þ�g¢���ß�r¨´¢�¨ª�rË,§�Ïr��§�§�Ï"�:§²·�¦ÑÏr��§�£�Ïr���
��¢����3¶g¥i�¤��ß�r�3«Ü�



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %���Ä

+ ?Ø¿)@�Ã�ÀeMRO,D.Bl@�Ã & ÀAHi¾X¾,?"À�ÃeF�¿7KØ¿q¾<Ã�¿)@�Ã�ÀAMPO�BU¾jMRE��  X � � >zh H�¾TO,F$ÁOÁNF�?dJLMPn
MREfMRF�?HÂ<K� J.F'¾,E
?.F�ÀG@9��¾,O�À�ÀAH�¾UO,F�? �fD.q<@`À�¾�n�@�ÃeMR@�Â.BU¾,E*EeMP?.O<¾ q � k X � k D  k � � k�� >

� ¾�ÀUD.E�?.F i ¿�Ãd¾�¿)@�Ã�¾N@�DL?.MPC�F$Ã�Á ÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMROTEfK
E�Àd¾<Á i M¯ÀAH @cn�@�BRDi¾�F�C �  D � �
BPK
MP?.q i MTÀeH.MR?RÀeH�¾�MR?"À�¾�Ãfn�@�B � � _�Q � k � >�+ À�H.@�E¤ÀAH�¾�ÀeF�Àb@�B�¾�?"À�ÃfF$¿<K X  ��� � � � >�) BTÀd¾<Ãe?.@^ÀAMon$¾�BoK &
i ¾XÁN@]K�E�¿.BRM¯ÀwÀAH.MPE[EfK
E�Àd¾<Á�MR?"ÀeF?À i FÎÀAH�¾�ÃdÁIF=J=K=?.@�ÁNMPOQEeDiÂ.EfK
E�Àd¾<ÁIE C�F$Ã i HLMRObHfÀAH�¾*Ã�¾�J.D.O�¾�J
¾2V¡Àd¾�?.EfMPn$¾*n�@�ÃfMl@�ÂLBU¾�E�H)@]n$¾�ÀAH�¾�n�@�BPD�¾�E � _ @�?.J � k @�EeEeF
O�MR@^À�¾,J i MTÀeHMÀeH�¾�À i F�O�F¡¾2V=MRE�ÀAMR?LqjE�ÀA@�Â.BT¾
¿.H)@�Ed¾�E > � ) E ?.F�À�¾,Jc@^ÂaF�n$¾ & ÀAH�¾�O�F�ÃdÃd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.qUMR?"À�¾,?.EeMon$¾*n�@�ÃfMl@�Â.BT¾�E�ÁN@^ÀeObH & q � � _ �  q � � k � &EeMP?.O<¾*ÀAHi¾TBPF=O�@�BÚÀb@�?Lq$¾�?"À:ÀAF X � D �*MRE�O�F$ÁOÁIF�? > � � ¾�ÀÀeH�¾XÃd¾�E�¿Y¾,O�ÀeMPn$¾M¿)@�Ã�ÀAMRO,BU¾U?7D�Á?Âq¾<ÃfEÂq¾
� _ @�?.J � k & Ãd¾�E�¿Y¾,O�ÀeMPn$¾,BPK &Gi M¯ÀAH � _�� � k  � > h H�¾FÃ�¾�EeDLBTÀAMP?.qÖÀeF�Àb@�B:¾,?"À�ÃeF�¿7K F�C�ÀeH�¾
O�F�Á?Â.MR?i¾�JHÁNM V'¾�J � ¿.H)@�E�¾�EfK
E�Àd¾<Á i F�D.BRJHÀAH�¾,?nÂq¾

�X  � _ � � � _ � � � k � � � k � 
� _
�
X � D _ � �

� k
�
X � D k � ) X S � %���! �

h H.MPE�r^¾,K CÒ¾�@^ÀAD�Ã�¾�MREPÃd¾�@�J.MPBPK n
MPEeD)@�BPM���¾�J8Â<K ?.F�ÀeMR?.qfÀAH.@^À �X BRMT¾�EQF�?ÓÀeH�¾�O�F$ÁOÁNF�?FÀb@�?.q�¾�?"À
i H.MPObH4MPEN@^ÂaF�n$¾ X ��Ed¾�¾ k MPq >�%3�10 � > h H7D.E & ÀAHi¾WE�¾<¿)@^ÃA@^ÀeMRF�? F�C,ÀAH�¾{MR?LMTÀAMR@�BzD.?.MPC�F�ÃdÁ E�Àb@^Àd¾
MR?"ÀeFÙÀAHi¾ÑÀ i FdO,F'¾ V=MRE�ÀeMR?.q\¿.H)@�E�¾�EPÁN@9V=MUÁIM��<¾,E¤ÀAH�¾ÑÀeF�Àb@�B�¾,?rÀdÃeF$¿<K @�?.J EfD.ObH @\ÁNM V'¾�J � ¿.H)@�E�¾
O�F�?L~)q�D�Ãe@^ÀAMPF�?dMRE¤ÀeH�¾<Ã�¾,C�F$Ã�¾*ÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO�@�BRBoK�C%@]n�F$Ã�¾�J >

h H�¾�@^ÂaF�n$¾NMRE*À�ÃfD�¾IC�F�ÃT@�?7K n�@�BPD�¾NF�CID Âq¾�À i ¾<¾,? D _ @�?.J D k >f+ CwÀAH�¾�n�@�BRDi¾NF�C&D MPE
MR?LO<Ãd¾�@�Ed¾,J�E�Àd¾]@�JLMRBPK¹ÀeH�ÃeF�D.q�H\ÀeH.MREzMR?"À�¾�Ãfn�@�B & ÀeH�¾Ã�¾�BR@^ÀAMon$¾:¿�Ãd¾�¿aF�?LJ�¾<Ãe@�?.O<¾�F�CÚÀAH�¾:À i FÑ¿.H)@�E�¾�E
¾,n�F�BPn�¾�E�O,F$ÃdÃ�¾�E�¿aF�?LJ.MR?.q�BPK &�i MTÀAH � _ J�¾,O<Ã�¾]@�EfMR?.q:CÒÃfF$Á � ÀeF �<¾�ÃeF3@�E � k MR?.O�Ãd¾]@�Ed¾�ENCÒÃeF$Á
�<¾�ÃeF¹ÀAF�� > h H�¾�MTÃ¤ÃA@^ÀeMRF C�F�BPBRF i E�MTÁÙÁO¾�JLMl@^Àd¾�BPK�CÒÃfF$Á ÀeH�¾U@�J.JLMTÀAMon
MTÀSKIF�C¼ÀAH�¾*¾ V'Àd¾�?.EfMPn�¾�E�Àb@^Àd¾
n�@�ÃeMR@�Â.BT¾ & D _�� D k hD &

� _
� k


� k � �� � � _ S � %3�103/ �

h H�¾UO�F�ÃdÃd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.q�n�@�BRDi¾�F�C q Ãd¾�Ác@�MP?.E*O,F�?.E�ÀA@�?"À�ÀAH�ÃfF�D.q�HfÀAHLMRE*q$Ãe@�J.D)@�B�À�Ãe@�?.EfC�F�ÃdÁN@^ÀAMPF�? &
@�EQMPE�¾,n
MPJ�¾�?"ÀQCÒÃfF$Á ÀeH�¾�C%@�OÞÀÀAH.@^À�ÀAHi¾�EfK
E�Àd¾<Á ÁIF�n$¾�EU@�BRF�?.qOÀAH�¾�O,F$ÁOÁNF�?ØÀb@�?Lq$¾�?"À >�h H.MPE
O�F�?.E�ÀA@�?"À�n�@�BRDi¾ & q � 	� �X �
�:D & O]@�?�@�BPEeFXÂY¾GJ�¾�Àd¾<Ã�ÁNMP?�¾�JNJ.MUÃ�¾�O�ÀeBPK�CÒÃfF$Á ÀAHi¾ C�D.?.OÞÀAMPF�? q � D��Â<KRÀAHi¾UC%@^ÁNMPBRMl@^Ã*^ @�V i ¾�BPB�O�F�?LE�À�ÃfD.O�ÀeMRF�? &

����
���

� D � q � D �$� q � � S / Q � %3�10$0 �

i H.MPObH @^ÁNF�DL?rÀeE�ÀAF{J�¾�Ác@�?LJ.MR?.qRÀeH)@^ÀPÀeH�¾�@�Ãd¾�@f¾�?.O,BRF�E�¾�JÓÂ7K q � D �Âq¾�BRF i q � Âq¾¹¾�|7D)@�B�ÀeF
ÀAHi¾T@^Ãd¾]@¹¾,?.O�BPF�Ed¾,J @�Â�F�n$¾ �ÒÀeH�¾UH)@^ÀAObHi¾�J @^Ãd¾]@�E[F�? k MRq >�%��10 � >

� ¾�O�@�D.E�¾�F�CKÀAH�¾�O,F�?<n$¾ VLM¯ÀSK MR?nÀAH�¾?¾,?"À�ÃeF�¿7K_C�D.?.OÞÀAMRF�? X � D � & ÀAH�¾TC�D.?.O�ÀeMRF�? q � D � MRE MR? �n�@�ÃeMR@�Â.BoKd?.F�? � ÁNF�?.F�ÀAF�?.MROPÀAHiÃeF�D.q�HcÀAH�¾Ñ¿.H)@�E�¾�O�F¡¾2V=MRE�À�¾,?.O<¾?Ã�¾�q�MPF�? & J�¾�O�Ãd¾�@�EeMP?.q�~¬ÃeE�À�ÀAFNMTÀeE
�%BPF=O�@�B �?ÁIMR?.MTÁ�D�Á @`À � ����� & ÀeH�¾�? ÃfMREfMR?.qÓÀAF;M¯ÀAE ��BRF
O]@�B��?Ác@9V=MTÁ�D�Á @^À � ����� & @�?LJ ~)?)@�BPBPK
J�¾,O<Ãd¾�@�EeMP?.q{@�q<@�MR?nÀeF�MTÀeEjE�Àb@�Ã�ÀAMR?Lqcn�@�BRD�¾ >Qh H�¾,Ed¾?À i Ff¾2V¡À�Ã�¾<ÁN@�J�¾�BPMR?�¾�@^À�¾XÀAH�¾ !:� a6� ��� ��� � e 

� a �4�¬&<i MTÀeH.MR? i H.MRObH q � D � MPEgÀeH7D.E*@�E�À�¾�@�J.MPBPKÎÃeMPEeMP?.q�C�D.?.O�ÀeMRF�? & @�EKÀAHi¾ �%BPF=O�@�B ��EfBRF$¿q¾GF�C�� � � �
ObH)@�?Lq$¾�EGCÒÃeF$Á�M¯ÀAE�ÁIMR?.MTÁ�D�Á ÀeFNM¯ÀAE�ÁN@9V=MUÁ�D�Á n�@�BRD�¾ >�h H7D.E &ai MTÀeH.MR?fÀeH�¾TE�¿.MR?LF=J)@�B�Ã�¾�q�MPF�? &
ÀAHi¾�EfK
E�Àd¾<Á Ã�¾�E�¿aF�?LJ.E�ÀAFd@�? MR?.O�Ãd¾]@�Ed¾�MP? n�F�BPD�ÁO¾ÑÂ<K MP?.O<Ã�¾]@�EfMR?.q�M¯ÀAE,¿�Ãd¾,EeEeDiÃd¾ & ÀeH
DLE�@�O�O�¾�B �
¾<Ãe@^ÀAMP?.qcÀeH�¾dJ.MRE�ÀAD�Ã�Â)@�?.O�¾ > m |
DLMPn�@�BU¾,?"ÀABPK & @ BRF
O]@�B n�@�ÃeMR@^ÀAMPF�?:F�C:ÀeH�¾�J�¾,?.EeM¯ÀSK i MRBPB�Âq¾�O,F$ÁO¾
@�ÁO¿.BRMo~¬¾�J @�?.JÖÀAH�¾�E�Àb@^Àd¾RÁN@�KÔÀeH�¾�?;E�¿aF�?rÀA@�?�¾,F�D.EeBoK;D.?LJ�¾<Ãfq�F @c¿.H.@�Ed¾�E�¾<¿)@^ÃA@^ÀeMRF�? >n+ À�MPE
ÀAHLMREz@�?.F$ÁN@�BPF�D.EKÂY¾,H)@]n
MRF$Ã�ÀAH.@^À�ObH.@�ÃA@�OÞÀ�¾�ÃeM���¾�EgÀAH�¾ Ed¿.MP?.F=J.@�B¬Ãd¾,q�MRF�?N@�?.J & @�EKÀAHi¾Q@�Â�F�n$¾GJ.MRE �
O�DLEeEeMPF�?OÂ�ÃeMP?.q�E F�DiÀ & Ed¿.MP?.F=J.@�B.MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSK�F=O,O�D�ÃfE i H�¾�?�¾2n$¾�Ã�ÀAH�¾�¾,?rÀdÃeF$¿<K�C�D.?LO�ÀAMPF�?Î¾2V=H.MTÂ.MTÀeE
BRF
O]@�B�O�F�?7n�¾2V=MTÀSK >



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %�� 2

+ ?{O�F�?"À�Ãe@�E�À¤ÀeF?ÀAH�¾�BPF=O�@�B�MR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSK�F�C¼ÀAH�¾�E�Àb@^Àd¾�E�MR?.EfMRJ�¾:ÀAH�¾�E�¿.MR?LF=J)@�B�Ãd¾,q�MRF�? & ÀeH�¾PÃd¾ �
ÁN@�MR?.MP?.q�E�Àb@`À�¾�E i M¯ÀAH.MP?\ÀAHi¾�O�F¡¾2V=MRE�À�¾�?LO<¾PÃd¾,q�MRF�?{@�Ãd¾QBPF=O�@�BRBoK�E�ÀA@�Â.BT¾ �%EfMR?.O�¾�ÀAH�¾QBPF=O�@�B�O�D�Ãgn�@ �
ÀADiÃd¾*F�C X � D ��MPE�?�¾,q<@^ÀeMPn$¾ � >�h H�¾�E�¾GE�Àb@^Àd¾�E @^Ãd¾�ÀeH7D.E q�BRF�Â)@�BRBoK�ÁO¾�ÀA@�E�ÀA@�Â.BU¾�@�?.J�@^Ãd¾w¿�ÃfF�À�¾,O�Àd¾�J
Â<K{@�~)?.MTÀd¾PÂ)@�Ã�ÃeMU¾�Ã�@�q<@�MP?.E�À*Ed¿�F�?"Àb@�?�¾,F�D.E:¿.H)@�E�¾TE�¾<¿)@^ÃA@^ÀeMRF�? >

h H�¾�E�¾�r�¾2K CÒ¾�@^ÀADiÃd¾�E @�Ãd¾N@�BPEeFØ¾,n
MRJ�¾,?"À CÒÃeF�Á ÀAH�¾ÙÂ)@�EeMPONJLMP�Y¾<Ãd¾,?.O<¾OÂq¾�À i ¾<¾�? O,F�?.O]@]n
MTÀSK
@�?.J O�F�?7n�¾2V=MTÀSK ��Z H�¾,?ÖÀeH�¾NEgK
E�À�¾�Á MREUEeM¯ÀAD)@^Àd¾�J i MTÀAHLMR?8ÀAH�¾IO�F�?7n�¾2VÖÃd¾,q�MRF�? & ¾,?"À�ÃeF�¿7K O�@�?
Âq¾Qq<@�MP?�¾�JfÂ<KRÀdÃA@�?.EgC�F$ÃdÁIMR?Lq MTÀ*MR?"ÀAF�@?ÁIMoV¡ÀeD�Ãd¾QF�C�À i F�?�¾�MPq�HrÂaF�ÃeMR?Lq�EfK
E�Àd¾<ÁIE �%F�?dF$¿i¿aF�EfMTÀd¾
EeMPJ�¾�E�� >Wh H7D.E & M¯À MPEM¿�F�EfEeMUÂLBU¾ÎÀAFnÀdÃA@�?LEfC�F$Ã�Á ÀAH�¾NEfK
E�Àd¾<Á MP?;@WO�F�?"ÀAMP?7D.F�D.EMÁc@�?L?�¾<Ã�MR?"ÀAF @
ÁIMoV¡ÀAD�Ã�¾�F�C�ÀAH�¾�À i FQO,F'¾ V=MRE�ÀeMR?.q¿.H)@�E�¾�E 0 @�?.J %�i M¯ÀAHÑÀeH�¾�¾,?"À�ÃeF�¿7K MR?.O�Ãd¾�@�EeMP?.qjE�À�¾]@�J.MRBoKUD.?"ÀAMRB
MTÀ�Ãd¾]@�ObH�¾�EzMTÀeE�Ác@9V=MTÁ�D�Á ¿aF�EfEeMTÂ.BU¾*n�@�BPD�¾ �X i H�¾,?OÀeH�¾¤À�Ãe@�?.EfC�F�ÃdÁN@^ÀAMPF�?�MRE O,F$ÁO¿.BU¾ÞÀ�¾�@�?.J¹ÀeH�¾
EfK
E�À�¾<Á BRMU¾,E�F�?ÙÀAH�¾�O,F$ÁÙÁIF�?OÀb@�?.q�¾�?"À > 	 ?RÀAH�¾jF�ÀAH�¾�Ã*H)@�?LJ &Li H�¾,?HÀeH�¾QEgK=E�À�¾�Á�MRE*EfMTÀeD)@^À�¾,J
MR?�@ O�F�?LO]@]n$¾*Ãd¾,q�MRF�?\ÀAH�¾,?{@�?<KcEfD.ObH{BRF
O]@�BjÀ�Ãe@�?.EgC�F$ÃdÁN@^ÀAMPF�?cMP?"ÀAF�@ÑÁIMoV¡ÀeD�Ãd¾ F�C'?�¾�MPq�HrÂaF�ÃeMR?Lq
E�ÀA@^À�¾,E i F�D.BRJcÃd¾�EfD.BTÀjMR? @�?F¾�?"À�ÃfF$¿<K J�¾,O<Ã�¾]@�E�¾ >�p F�?.E�¾�|7D�¾,?rÀeBPK & ÀeH�¾MÀdÃA@�?LEfC�F$Ã�Ác@^ÀeMRF�?WF�C�ÀeH�¾
EfK
E�À�¾<Á MR?"ÀAFÀeH�¾wÁIMoV¡ÀADiÃd¾�F�C¬ÀAH�¾*O,F'¾ V=MRE�ÀeMR?.q¿.H)@�E�¾�EKÁ�D.E�À�?�¾,O<¾�EfEA@�ÃfMRBoK�MR?<n�F�BPn�¾[@,À�¾�ÁÙ¿�F$Ãe@�ÃfK
Ãd¾,J.D.OÞÀAMRF�?WF�C�ÀeH�¾*¾�?"À�ÃfF$¿<KW@�?.JWO]@�?HÀAH7D.EG?.F�À�F
O�O,D�Ã�Ed¿�F�?"Àb@�?�¾,F�D.EfBPK >

�� � � �7/2�Z$&�*) )+� �4�"���
h H�¾H¿�Ã�¾,n
MRF�DLEIJLMREeO,D.EeEfMRF�? i @�E�?.F�ÀOÃd¾,E�À�ÃfMROÞÀ�¾�JÍÀeF:@�?<K3E�¿Y¾,O�Mo~)O{O]@�E�¾ØÂLDiÀIO�F�?.EfMRJ�¾�Ãd¾,JÌÀeH�¾
E�ÀA@�Â.MPBRMTÀSKNF�C�q$¾�?�¾�ÃA@�BÚÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO�E�Àb@^Àd¾�E:Â<KW@�?)@�BoK �,MR?.q?ÀeH�¾�O�D�Ãgn�@`ÀAD�Ã�¾TF�C�ÀAHi¾MÃ�¾�BU¾2n�@�?"À
ÀAHi¾<ÃdÁIF
JLK
?)@�ÁIMRO]@�B�¿aF^À�¾�?"ÀeMl@�B > Z}¾NEeH)@�BRB ?.F i C�F
O�D.ETF�?ÖÀeH�¾NMP?.E�ÀA@�Â.MPBRMTÀeMU¾,EQF�C[D.?LMPC�F$Ã�Á ?
D �
O�BT¾]@�ÃÎÁN@^ÀdÀd¾<Ã > ½
K
E�À�¾�ÁNEcO]@�?JÂY¾_O�F�?.EfMRJ�¾�Ãd¾,J @�EOÂY¾,MR?.q D.?.MPC�F�ÃdÁ i M¯ÀAH E�¿Y¾,O�Mo~)O_n�@�BPD�¾�EIF�C
ÀAHi¾OÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO�|7D)@�?"ÀeMTÀAMT¾�E & EfD.ObH3@�EX¾�?i¾<Ãeq�K J�¾�?.EfMTÀSK & ¿)@�Ã�ÀAMPO�BU¾�Ji¾�?.EfMTÀSK & @�?.J MREfF�Ed¿.MP?
J�¾,?.EeM¯ÀSK & MoC.ÀeH�¾,K @�Ãd¾�J�¾2n�F�MPJ F�C�ÁN@�O<ÃfF�EeO,F$¿.MPOTO,F$ÃdÃ�¾�Bl@`ÀAMRF�?.E > � h H�ÃeF�DLq�H.F�DiÀ,ÀAH.MPE,Ã�¾,n
MU¾ i*&ai ¾
D.E�¾*ÀeH�¾�À�¾�ÃdÁ��fMREfF�Ed¿.MP?��¹ÃA@`ÀAH�¾�Ã[BRF
F�Ed¾,BPKÎÀAF�J�¾,?.F�À�¾�ÀeH�¾�?�¾,DiÀ�ÃfF�?n¾ V=O<¾�EfE Ji¾�q$Ã�¾<¾UF�C'CÒÃd¾�¾�J.F$Á
i H.MPObH_MPE*EeMTÁÙ¿.BoK\Ã�¾�BR@^À�¾,JHÀeF¹ÀAH�¾PÀAHLMUÃeJdO,F$ÁO¿aF�?i¾�?"ÀGF�C¼ÀAH�¾UMREfF�Ed¿LMR? > � k F�ÃwÁc@�O<ÃeF�EeO�F�¿.MRO�EgK=E �
À�¾�ÁNE & ÀAH.MPEGO�@�?cÂq¾X¾2V'¿Y¾�ÃeMTÁÙ¾,?rÀA@�BRBoKd@�ObHLMU¾,n�¾�JFÂ<KW|7D�¾�?LObH.MR?.qÙÀAH�¾�EfK
E�Àd¾<Á�EeD �NO,MU¾,?rÀeBPKWJ�¾�¾<¿
MR?"ÀeFnÀAHi¾�O�F¡¾2V=MRE�À�¾,?.O<¾fÃ�¾�q�MPF�?:F�C¤ÀeH�¾\¿LH)@�Ed¾dE�¿)@�O�¾\ÀAH�ÃfF�D.q�H;@cÃA@�¿LMRJ:n�@�ÃfMl@^ÀeMRF�? F�C�@ E�Àb@^Àd¾
n�@�ÃeMR@�Â.BT¾��/@�E�MR?FÀAHi¾¹ÃA@�¿.MPJ O�F
F�BRMP?.q�F�CgÂ.MP?)@�ÃgK @�BPBRF�K
E �GF�Ã�ÀAH�ÃfF�D.q�H8ÀAHi¾?ÀAD.?.MP?.qdF�C�¾2V¡À�¾�Ãe?)@�B
O�F�?rÀdÃeF�B�¿)@�Ãe@�ÁO¾�À�¾�ÃeE > � + ? ?7D.O,BU¾�@�Ã¿.H<K
EeMPO�E�EfD.ObHÔ¾2V'¿Y¾�ÃeMTÁÙ¾,?rÀeEQO]@�?FÂY¾M¿Y¾�ÃfC�F$Ã�ÁÙ¾,J F�?.BoKWF�?
EdÁN@�BPBLEfK
E�À�¾<ÁIE*@�?.JOÀeH�¾G@�EeEfF=O,Ml@^Àd¾�JIO�F$ÁO¿.BPMRO]@`ÀAMRF�?.E i MPBRB�Âq¾G@�J.J�Ã�¾�EeE�¾�J�MP?Ù½'¾�OÞÀ >'%=> �.> � + ?OÀeH�¾
¿�Ã�¾�Ed¾,?"À E�¾�O�ÀeMRF�? & ÀeH�¾�q$¾�?�¾�ÃA@�B�¿iÃeF$¿q¾<Ã�ÀAMU¾,EUF�C�DL?.MPC�F$Ã�Á ?7D.O�BT¾]@�Ã*ÁN@^ÀdÀd¾<Ã i MPBRB.Âq¾Î¾�BPD.O�MPJ)@^À�¾,J
i MTÀeH}ÀAHi¾{@�MRJ;F�C[n�@^ÃeMRF�D.E�EeMTÁÙ¿LBU¾OÁNF
J�¾�BPE >8+ À�MPE�@�?3MTÁÙ¿�F$Ã�Àb@�?"ÀTEeMUÁO¿.BPMPC0K
MR?.q{CÒ¾]@`ÀAD�Ã�¾\ÀAH)@`À
ÁO¾]@�? � ~¬¾�BPJW@�¿�¿�ÃfF<@�ObH�¾,EQ@�Ã�¾X¾ V=O<¾�BPBU¾,?rÀ:ÀAF
F�BPE*C�F$Ã[J�¾�EfO<ÃfMUÂ.MP?.qOÀeH�¾�E�Àb@^Â.MRBPMTÀSK�F�C�EeDLObH EfK
E�À�¾<ÁIE
@�?.JÖÀAH)@^ÀMÀAH�¾cF$Â.Ed¾�Ãfn�¾�J Ed¿.MP?.F=J.@�B MR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSK MRET?.F�À�@�?;@�Ã�Àd¾,C%@�OÞÀ�F�C¤ÀeH.MRE @�¿�¿�ÃfF�V=MTÁc@^ÀeMRF�?
Â.DiÀ @�q$¾,?�¾<Ãe@�B×¿�ÃeF�¿Y¾�Ã�ÀSK >

!��P!��%� �T&.� ��67��� &.&)(%+	�����%�
- ¾�ÃeH)@^¿.E�ÀAH�¾¹Âq¾�E�ÀUr7?.F i ?Ó¾ VL@�ÁÙ¿LBU¾�F�Cz@�EgK
E�À�¾�Á ¾2V=H.MTÂ.MTÀeMR?.qNEd¿.MP?.F
J)@�B�MP?.E�ÀA@�Â.MPBRMTÀeMU¾,EGMPE,ÀeH�¾
Y @�?NJ�¾<Ã Z;@�@�BRE \)D.MPJc@�?LJcMTÀ�MRE i ¾�BPB�EfD.MTÀd¾�J\ÀeFTMPBRBPD.E�ÀdÃA@^Àd¾wÀAH�¾,¿�ÃeMP?.O�MT¿)@�B.CÒ¾]@`ÀAD�Ã�¾�E > ½
MR?.O�¾:ÀeH�¾
E�ÀA@^À�¾zn�@�ÃeMR@�Â.BU¾,E�@�Ãd¾ � � " � Q L � & ÀAHi¾*@�EfEeF
O�Ml@`À�¾�J O�F�?.E�À�Ãe@�MR?�¾,J?¾�?"ÀdÃeF$¿<K � %��{� �$MRE X #  X ��J�� �
@�?.JFÀeH�¾�@�¿�¿iÃeF$¿�ÃfMl@^Àd¾MÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMROM¿aF�Àd¾�?"ÀAMR@�B�MREÀeH�¾�?8ÀAHi¾�CÒÃd¾<¾Ñ¾�?�¾�Ãeq�K � � � " � Q L � � ��X #  `J � � X  L�
�� � Q � � >



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %���#

0 1 2 3
0.0

0.5

1.0

T
em

pe
ra

tu
re

 T
 (

T
c)

Phase coexistence

Spinodal boundary

0 1 2 3
Density ρ (ρc)

−2

−1

0

1

P
re

ss
ur

e 
P

 (
P

c)

k MRq�D�Ãd¾ %���% � Y @�?WJ�¾�Ã�Z:@�@�BPEw¾�|7D)@`ÀAMRF�?_F�C�E�ÀA@^À�¾ >�����������
	��������� ÕgÏ"�gÉr¢���¶�¶�"¢����Û|e¨ª�Mr�r¨´§�¶¼¦3»j§�Ï"��£�¢�¨´§�¨ª£1�3«rÉ¡¢���¶�¶�"¢����Ú�3¶��,»er�r£�§�¨´¦��X¦3»¬§�Ï"���"���¡¶�¨´§
³� |e¨ª�Or�¡¨´§�¶�¦3»×§�Ï"�£�¢�¨´§�¨ª£1�3«j�r���r¶�¨´§²³"��»T¦3¢���M��ß�r¨ª�r¨¯¶ §��3�`§�§ ��Ê*Éi�1¢���§�"¢���¶�� �Ì���Ö��� �\|e¨ª�Î¡�r¨´§�¶K¦3»
§�Ï"�*£�¢�¨ª§�¨ª£1�3«�§ ��ÊPÉ��1¢���§�"¢�����»U¦3¢:�?®¼�3�H�"�1¢¤áH�3�3«¯¶��'r¨¯�Ù�3¶¤Ë�¨ªµ3���H¨ª�R��ß'��|Ü�����������XÕKÏ"��¥�¦3¢��"�1¢¤¦3»
§�Ï"�g¶�É¡¨ª�"¦$�r�3«$©1¦��"��¨ª¶¼�"��«ª¨¯�"����§ ���P¥�³§�Ïr��«´¦��"Ë��
�¡�3¶�Ï"���*£1"¢�µ3�3�^·gÏ¡¨ª£�ÏPÉ'�3¶�¶ ��¶¼§�Ïr¢�¦�"Ë�Ï*§�Ïr�gÊ*�< "¨ªÊ*�
�3�r�cÊ*¨ª�r¨¯Ê*�?¦3»��X| � ����r�r¨ª»T¦3¢�Ê Ê*��§ § �1¢P¶�¨´§�r��§ ���n¥���«´¦Þ·Û§�Ïr¨ª¶£1"¢�µ3�Ñ¨ª¶ÊP��£�Ïr�3�¡¨ª£1�3«ª«´³Hr�¡¶ §���¥¡«´�3�
v�«ª¶ ¦O¨ª�¡�r¨ª£1��§ ���H¨ª¶:§�Ï"�XÉ'Ïr�3¶ �X£�¦��� $¨¯¶ § ���r£��M«¯¨ª�"�O|e¶�Ï"¦3¢�§,�r�3¶�Ïr��¶��w�3¶,¦3¥r§��3¨ª�"���Ø·g¨´§�Ïf§�Ï"�Ñ�Ù�< $·.��«ª«
£�¦��r¶ § ¢�r£�§�¨´¦��¬�ÚÕKÏ"�K£�¢�¨ª§�¨ª£1�3«$É�¦�¨ª�`§×¨ª¶×¨¯�r�r¨ª£1��§ ����¥�³,§�Ïr�K¶ ¦�«ª¨ª���"¦3§1��� ��	 	�����!�"� ÕKÏ"�K£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�r¨ª�"Ë
| �$# �¤�.É¡Ïr�3¶ ���ÒÉ'«ª�3�"�w¢��1Ér¢���¶����`§���§�¨´¦��Î¦3»Y§�Ï"��¶�É¡¨ª�"¦$�r�3«i¥�¦�r�r�r��¢�³M�3�r�?§�Ï"�¤É¡Ïr�3¶���£�¦^�� "¨ª¶ § ���r£��,«ª¨ª�"�3�

h H�¾Ir�¾,K |7D)@�?rÀeMTÀSK MPEPÀAH�¾ e�� � � � a �4�&�&% ! � � � e J�¾,EeO<ÃfMUÂ.MP?.q{H.F i ÀeH�¾Ù¿iÃd¾�EfEeD�Ã�¾NMP?ÔÁc@�O�ÃeF �
EeO,F$¿.MPO]@�BPBPKND.?.MPC�F�ÃdÁ ÁN@^À�À�¾<Ã[Ji¾<¿q¾�?.J.EGF�?fÀAHi¾�E�Àb@^Àd¾�n�@^ÃeMl@^Â.BU¾,E &

P � � " � Q L �� �
j k �k L m(' � 

� �L �*) � �,+.- � L0/ k  � �
0 �,) � �,+ � k Q � %3�10�% �

i H�¾�Ãd¾1+�MPE:ÀeH�¾ E�À�Ã�¾�?.q�ÀeH F�C.ÀAH�¾MÁÙ¾�@�? � ~�¾�BRJ_@^À�À�ÃA@�O�ÀAMPF�? &.i H.MPBU¾2)�q�F�n$¾�Ãe?.E:ÀAH�¾TEeH.F$Ã�À � ÃA@�?.q�¾
Ãd¾�¿.D.BPEeMRF�? >.+ À MPE J�¾<¿.MPO�Àd¾�JIMR? k MRq >"%���% ��C�F�BPBRF i MR?.q,ÀAH�¾¤ÁIF�E�À O,F$ÁOÁNF�?�C�F�ÃdÁ F�C�¿�Ã�¾�E�¾�?"Àb@^ÀeMRF�? &
i ¾_D.E�¾ØÀeH�¾{J�¾�?LEeMTÀSK �  ���:L @�E¹ÀAHi¾ @�ÂLEeO�MPEeEe@ÓÃe@^ÀAH�¾�Ã¹ÀAH)@�?ãÀAHi¾Wn�F�BRD�ÁO¾ L ¾<ÁO¿.BRF�K�¾�J
@�Â�F�n$¾cC�F$ÃM¿Y¾,J)@�q�F�q�MRO�@�B�Ã�¾]@�EfF�?.E�� >8+ À�MPE Ed¾�¾�?ÍÀAH.@^À i H�¾,?ÍÀAH�¾\Àd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾ � ¾ V=O<¾<¾,J.EI@
O<¾�Ã�ÀA@�MR? O<ÃfMTÀAMPO]@�B�n�@�BRD�¾ & �43  ` + � %$# ) & ÀAH�¾O¿�Ãd¾,EeEfD�Ãd¾RÃfMRE�¾�EUE�Àd¾]@�J.MPBPK i M¯ÀAHÔÀAH�¾IJ�¾,?.EeM¯ÀSK:@�?.J
i ¾j@�Ã�¾[C%@�O<¾,J i M¯ÀAHN@U?LF$ÃdÁN@�BiÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO�@�B.EeM¯ÀAD)@`ÀAMRF�?�MR? i H.MRObHOÀAH�¾�Ãd¾GMRE�¿�Ã�¾�O,MREd¾,BPK�F�?�¾
ÀAHi¾<ÃdÁIF
JLK
?)@�ÁIMROQE�Àb@^Àd¾UC�F�Ã¤¾]@�ObHWEd¿q¾�O,MP~¬¾,JgP @�?LJ ��>

� K O,F�?"À�ÃA@�E�À & C�F$Ã�EfD�ÂaO�ÃeM¯ÀAMRO�@�B.Àd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾,E � / * � * �43 �,ÀAH�¾�C�D.?LO�ÀAMPF�? P � � �jH)@�E�@
ÁN@9V=MUÁ�D�Á C�F�BPBRF i ¾,JfÂ<K{@¹ÁNMP?.MUÁ�DiÁ @�?.JfÀAH�¾UEeM¯ÀAD)@`ÀAMRF�?�MREwÀeH
DLEGEfMUÁIMRBR@�ÃgÀeF¹ÀAH)@^À�JLMREeO,D.EeE�¾�J



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��S`

q$¾,?�¾<Ãe@�BRBoK @^ÂaF�n$¾ ��Ed¾�¾ k MRq >�%���0 � > h H�¾,? ÀAH�¾ E�¿Y¾,O�MP~.O]@^ÀeMRF�? F�C @ ¿iÃd¾�EfEeD�Ã�¾ P Âq¾�BPF i ÀeH�¾
O<ÃfMTÀeMRO]@�Bvn�@�BPD�¾7P 3�& J�¾�Àd¾<Ã�ÁNMP?�¾�E+�6� � e e ¿aF�EfEeMTÂ.BU¾ J�¾�?.EfMTÀeMU¾�E > h H�¾�EdÁN@�BPBU¾�E�À*J�¾,?.EeM¯ÀSK & ��� & BRMT¾�E�MP?
ÀAHi¾�q<@�E�¿.H.@�Ed¾�ÂY¾,BRF i ÀAHi¾�E�¿.MR?.F
J)@�B"Ã�¾�q�MPF�? &�i H.MRBT¾�ÀAH�¾�H.MRq�Hi¾�E�À�J�¾,?.EeM¯ÀSK & ��� & BPMU¾�E'MP?XÀeH�¾�BPMR|7D.MRJ
¿.H)@�Ed¾�@^ÂaF�n$¾XÀAH�¾�Ed¿LMR?.F
J)@�B¼Ãd¾,q�MRF�? >*h H�¾TO�F¡¾2V=MRE�ÀAMR?LqÙ¿.H.@�Ed¾M¿aF�MP?"ÀAE�O]@�?cÂY¾�J�¾�Àd¾<Ã�ÁNMP?�¾�JnÂ7K
@W^ @9V i ¾�BRB O,F�?.E�ÀdÃeD.OÞÀAMPF�? &�� �4L � P �UP

�
�  /i& @�?.JÔÀAHi¾,K @�Ã�¾�EeH.F i ?:MP? k MRq >×%���%=> Z HLMRBU¾

ÀAHi¾�Ed¾PÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO E�Àb@`À�¾�E�H)@]n�¾X¿�F�EfMTÀAMon$¾QO,F$ÁO¿�Ãd¾,EeEeMTÂ.MRBPMTÀeMU¾�E & ÀeH�¾�MR?"Àd¾<ÃdÁO¾�JLMl@^Àd¾QJ�¾�?LEeMTÀSK
MRE�EeM¯ÀAD)@^Àd¾�J{MR?LEeMRJi¾,ÀAHi¾�Ed¿.MP?.F=J.@�B �,F�?�¾U@�?LJdMTÀ[H)@�E�ÀAH7D.E�@�?�¾,q<@^ÀeMPn$¾�O,F$ÁO¿�Ãd¾,EeEeMTÂ.MRBPMTÀSKI@�?LJdMRE &
@�O,O�F$ÃfJ.MR?.q�BPK & ÁÙ¾,ObH)@�?.MPO]@�BPBPKND.?.E�Àb@�Â.BT¾ >

h H�¾ÑÃ�¾�q�MPF�?WF�C Ed¿LMR?.F
J)@�B�MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSKcMRE�J�¾�Àd¾<Ã�ÁNMP?�¾�JnÂ7KHÀeH�¾Ñ¾ V'ÀdÃd¾�Ác@IF�C	P � � ��@�?.JØÀAH.MPE
Â�F�D.?.J)@^ÃfKdMPE @�BREeFIEeHLF i ?_MR?HÀAH�¾U~)q�DiÃd¾ >�) E @Iq�¾�?�¾�ÃA@�B$CÒ¾�@^ÀAD�Ã�¾ & ÀAHi¾MÂ�F�D.?.J.@�ÃeMT¾�E[C�F$Ã�¿.H)@�E�¾
O�F¡¾2V=MPE�À�¾,?.O<¾N@�?.J Ed¿LMR?.F
J)@�B�MP?.E�ÀA@�Â.MPBRMTÀSKØÂ�F�ÀAH E�ÀA@�Ã�À�@`ÀXÀeH�¾�F$ÃeMPq�MR? & �  /i& �  /i& P  /L>
m |7D)@�BRBoK q$¾,?�¾<Ãe@�BRBoK & ÀeH�¾�O�F¡¾2V=MRE�À�¾�?LO<¾OÃd¾�q�MRF�?Ô¾2V¡Àd¾�?.J.E�D�¿ÔÀAFHÀAH�¾�q$ÃfF�D.?.J � E�ÀA@^À�¾�Ji¾�?.EfMTÀSK � �
� i HLMRObH:MPEM¾,|7D)@�BKÀAFnÀeH�¾\ÁN@9V=MUÁ D�Á J�¾,?.EeM¯ÀSK F�C Å ��� C�F$ÃPÀeH�¾ Y @�? � J�¾�Ã � Z:@�@�BPE�\)D.MRJ � &�i HLMRBU¾
Ed¿LMR?.F
J)@�B�MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSKcD.EeD)@�BRBPK{JLMREA@^¿�¿Y¾�@�ÃeE i ¾�BRB¼Âq¾,C�F$Ã�¾MÀeH)@^À J�¾�?.EfMTÀSKWMRE:Ãd¾�@�ObH�¾,J >Gy F i ¾2n$¾�Ã &
C�F$Ã?ÀeH�¾{EeF$ÁO¾ i H)@`ÀÎ¿)@^ÀAHLF�BRF�q�MRO]@�B�O]@�Ed¾{F�C:ÀAH�¾ Y @�? � J�¾<Ã � Z:@�@�BPE \)D.MPJ E�¿.MR?LF=J)@�B*MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSK
Ãd¾�Ác@�MR?.Ew¿iÃd¾�E�¾�?"À�@`ÀG@�BRBaJ�¾�?.EfMTÀeMU¾�E >

!��P!��P! � ���<(%67&.� � &=�]��67�
½=MP?.O<¾W?7D.O�BT¾]@�Ã�C�F$ÃfO<¾�ENH)@]n$¾ @�? @`ÀdÀ�Ãe@�O�ÀeMPn�¾_BPF�?.q � ÃA@�?.q�¾f¿)@�Ã�ÀN@�?LJ @ÔÃd¾<¿LD.BREfMPn$¾_H)@�ÃfJ4O,F$Ãd¾ &
ÀAHi¾�?
DLO�BU¾�@�ÃUEfK
E�Àd¾<Á Ã�¾�Ed¾�Á?Â.BT¾�E�ÀAHi¾ Y @�? Ji¾<Ã�Z;@�@�BREj\.D.MRJ > h H�¾¹ÀAH�¾�ÃdÁIF=JLK
?)@^ÁNMPO�EQF�CKÀeH�¾
�%MP?L~)?.M¯À�¾ ��?
DLO�BU¾�@�ÃKÁÙ¾,J.MRDiÁ O]@�?OÂq¾ E�ÀAD.J.MT¾�JOÂ<K�F$ÁNM¯ÀdÀeMR?.qÀeH�¾ p F�D.BRF�Á?ÂÎÃd¾<¿LD.BREfMRF�?OÂY¾ÞÀ i ¾�¾�?
ÀAHi¾Ó¿iÃeF�ÀeF�?.E & BU¾�@�J.MR?Lq ÀAFÍÀAH�¾ O,F�?.O�¾<¿iÀ_F�CT?
DLO�BU¾�@�ÃfÁN@^ÀdÀd¾<ÃdO�F�?.EeMPE�ÀAMP?.q3F�CT?�¾�D'À�ÃeF�?.E @�?.J
D.?.ObH.@�Ãeq$¾,JJ¿iÃeF�ÀeF�?.E �%E�¾<¾ & C�F$ÃÑ¾2VL@�ÁO¿.BU¾ &�} ¾,C > 	 %$Ä�� � > ½=DLObH4MPJ�¾]@�BPM���¾�J3EfK
E�À�¾<ÁIEI@�Ãd¾dDLEd¾,C�DLB
C�F$Ã�D.?LJ�¾<ÃfE�Àb@�?.J.MR?LqØÀeH�¾ÎÂ.D.BRrn¿�ÃeF�¿Y¾�Ã�ÀAMT¾�E�F�C�Bl@^Ãeq$¾�?7D.O,BU¾�M >�k F$ÃÀAHi¾IDL?.J�¾<ÃfE�ÀA@�?.J.MP?.q_F�C�ÀeH�¾
E�ÀdÃeD.OÞÀAD�Ã�¾�F�Cz?�¾�DiÀdÃeF�? E�Àb@�Ã�O�ÃeD.E�ÀAEUMTÀjMRE�MUÁO¿�F$Ã�ÀA@�?"À,ÀeFWMP?.O�BPD.J�¾ÑÀeH�¾ p F�D.BPF$Á?Â C�F�ÃeO<¾ i HLMRObH
O]@�?8ÂY¾�J.F�?�¾¹Â<K EeMTÁ�D.B¯Àb@�?�¾,F�D.EfBPKWMR?"À�ÃfF=JLD.O�MP?.qd@�O�F�ÁÙ¿q¾�?.Ee@^ÀAMP?.q�E�ÁNF
F�ÀAH ?i¾�q<@^ÀeMPn�¾�ObH)@�Ãfq$¾
J�¾,?.EeM¯ÀSKfÃd¾,EeD.B¯ÀAMR?Lq�CÒÃfF$Á ÀeH�¾*¾�BT¾�O�ÀdÃeF�?LE:¿iÃd¾�E�¾�?"À >

) O,F�?<n$¾�?LMU¾�?"À[CÒÃe@�ÁÙ¾ i F�Ãer�C�F$Ã�ÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMROGE�ÀeD.J.MT¾�E�F�C'?
DLO�BU¾�@�Ã�ÁN@^À�À�¾<Ã�MREg¿�ÃeF�n
MRJi¾�J
Â<K ÁO¾]@�? � ~¬¾,BRJ}ÀdÃd¾]@`À�ÁO¾�?"ÀAE?¾�ÁÙ¿LBRF�K
MR?.qF¿LH�¾�?.F�ÁÙ¾,?.F�BRF�q�MRO�@�B�¾2��¾,O�ÀeMPn$¾dMP?"À�¾<Ãe@�O�ÀeMRF�?LE�� i HLMRObH
ÁN@�K & MR?J¿�ÃeMP?.O�MT¿.BU¾ & Âq¾_Ji¾<ÃeMon$¾,J ÀAH�ÃfF�D.q�H � Ã
	D.Obr7?�¾�Ã ��y @�Ã�ÀdÃd¾�¾ ��k F
ObrãÃd¾�q�D.Bl@�ÃfM���@^ÀAMPF�?3F�C�ÀeH�¾
Ãd¾�¿.D.BPEeMPn�¾ H)@�ÃfJ O,F$Ãd¾ 	 %�2�� � > h H�¾ F�BRJi¾�E�ÀW@�?.Jâ¿Y¾�ÃeH)@�¿LEfÁNF�E�À{O�F$ÁOÁIF�?.BPK D.E�¾�J ¾,�Y¾�OÞÀAMPn�¾
MR?"Àd¾<ÃA@�O�ÀAMPF�?.E*¾<ÁO¿.BPF�K�¾�J;MP? ?7D.O,BU¾�@�ÃM¿LH7K
EfMRO�E�@�Ãd¾IF�C�ÀeH�¾f½
r7K¡Ã�ÁÙ¾OÀSK'¿q¾ 	 %$#r&.%�`i&�%�!��/> ½=D.ObH
MR?"Àd¾<ÃA@�O�ÀAMPF�?.EU@�Ã�¾¹¿)@�Ã�ÀAMRO,D.Bl@^ÃeBPKWO,F�?<n$¾�?LMU¾�?"ÀTC�F$Ã�E�ÀeD.J.MU¾,EUF�C�ÀeH�¾Î¾�|7D)@^ÀeMRF�? F�C�E�ÀA@^À�¾ 	 Å$/i&×Å'0 � >
+ ? MTÀeEjEfMUÁO¿.BU¾,E�ÀGC�F$ÃdÁ & ÀeH�¾�MPEeF�EfO]@�BR@�Ã¿)@^Ã�ÀQF�C�ÀAH�¾?¾2��¾,O�ÀeMPn$¾?À i F � ÂaF
JLKF½=r<K'Ã�ÁÙ¾ MR?"À�¾�ÃA@�OÞÀAMRF�?
MRE�@�C�D.?LO�ÀAMPF�?{F�C�ÀAH�¾UBRF
O]@�B$J�¾�?LEeMTÀSK � ��� � &L _
k  f ��� _ �� k � -�� � � _� � t � � � _ � � k

% ��� / Q � %3�103Å �

i H�¾�Ãd¾fÀAH�¾f¿.@�ÃA@�ÁO¾�Àd¾<ÃfE � � Q � tRQ � @�Ã�¾�~�ÀdÀd¾�JÍÀAF ?7D.O�BT¾]@�Ã¹¿iÃeF$¿q¾<Ã�ÀAMU¾,E�@^À ��¾<ÃeFÔÀ�¾�ÁÙ¿q¾<Ãe@^ÀADiÃd¾ >
h H�¾�~¬ÃeE�À*À�¾<Ã�Á Ãd¾�¿�Ãd¾,Ed¾,?rÀeEÑÀAHi¾IBPF�?.q � ÃA@�?Lq$¾�@^À�À�ÃA@�O�ÀAMPF�? � � � * / � &�i H.MRBT¾?ÀAH�¾�E�¾�O�F�?.JÖÀd¾<ÃdÁ
¿�ÃfF�n
MPJ�¾�E�@GEfH.F$Ã�À � Ãe@�?.q$¾gÃd¾�¿.D.BREfMRF�? � � t ) / � & ÀeH
DLE.¾�?LEeD�ÃfMR?.q EA@^ÀeD�ÃA@^ÀeMRF�? @^À�@ O�¾<Ã�ÀA@�MR?TJ�¾�?LEeMTÀSK
� � >�h H�¾�@�EeEeF
O�MR@^À�¾,JUO�D�Ãgn�@`ÀAD�Ã�¾�F�C¡ÀAHi¾g¾,?�¾<Ãfq�K & adcdeTc ÀeH�¾ ?
DLO�BU¾�@�Ã'O�F$ÁO¿�Ã�¾�EeEfMUÂ.MPBRM¯ÀSK & MRE�q�F�n�¾<Ãf?�¾�J
Â<KÑÀeH�¾¤¿)@�Ãe@�ÁÙ¾ÞÀ�¾�Ã � >�h Hi¾:Ã�¾�EfD.BTÀeMR?.q�¾,|7D)@^ÀAMPF�?�F�C�E�ÀA@^À�¾[MPE.ÀAHi¾�?I@�r7MR??ÀeF�ÀAH�¾ Y @�?IJi¾<Ã�Z:@�@�BRE
C�F$Ã�Á EeHLF i ?_MR? k MPq >¬%���% @�?.JW@IE�¿Y¾,O�Mo~)O*¾2VL@�ÁO¿.BU¾�MPE[EeH.F i ? MP? k MRq >�%���Å � � e�% ��� >



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %�� !

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
Nucleon density ρ (fm

−3
)

−1.0

0.0

1.0

P
re

ss
ur

e 
P

 (
M

eV
/fm

3 )

T = 0,5,10,15,20

T = 17 MeV

T = 13 MeV

χ = 0.75

k MRq�D�Ã�¾ %���Å � � D.O,BU¾�@�Ã�Ác@^À�À�¾�Ã[MREeF^ÀAH�¾�ÃdÁIE >
Õ�³^É¡¨¯£1�3«'��ß�r��§�¨´¦��¡¶�¦3»Ú¶ §���§ �¤»U¦3¢K�^¡£1«´����¢�Ê*��§ § �1¢K¦3¥r§��3¨ª�r���?·g¨´§�Ïr¨ª�M�PÊP���3�$�Ü°¡��«¯�M§ ¢�����§�ÊP���`§K¡¶�¨ª�"Ë
��¨´§�Ï"�1¢K������¢�§ ¢��1���
�"¦$£�¸Î��É¡Ér¢�¦��3£�ÏÎ·g¨´§�Ï?�3�?���i��£�§�¨ªµ3���¸�³^¢�Ê*��»U¦3¢�£��*| � ����� �w|U»T¢�¦�Ê �K�1»���� �3�	�U��¦3¢K§�Ï"�
ÕKÏ"¦�ÊX�3¶{�
�"�1¢�Ê*¨"��É¡Ér¢�¦� "¨ªÊ*��§�¨ª¦���·g¨´§�ÏP�¤ÊP¦$�r¨Ý°¡���*���1³$«´�1¢ �
��«ª�3�¡£�Ïr��¢���»U¦3¢�£��:|�
����� � �K|e�3�¡��Ér§ ���P»U¢�¦�Ê
�K�1»���� �3���U���¼ÕgÏ"��Ér¢���¶�¶�"¢�� �Ì¨¯¶ÚÉ¡«´¦3§ § ���X�3¶��¤»er�r£�§�¨´¦��P¦3»�§�Ï"���^r£1«ª�1¦��*�"���r¶�¨ª§
³ � »U¦3¢�§ ��ÊPÉ��1¢���§�r¢���¶
¨ª�¹§�Ïr��¢��3�"Ë3��� �ã� �n���X�Ù�1®P�.ÕgÏ"��¶ É¡¨ª�r¦��r�3«�¥�¦�r�¡�r��¢�³\|e�¡�3¶�Ï"���'���3�¡�¹§�Ï"�:£�¦��� $¨¯¶ § ���r£��,£1r¢�µ3�
|e¶ ¦�«ª¨¯�'����¢��:¨ª�r�¡¨ª£1��§ ���¬�

h H�¾U@�Â�F�n$¾P¿�ÃfF�ÀAF�ÀSK¡¿q¾QMR?"Àd¾<ÃA@�O�ÀAMPF�?�� %��103Å �zH)@�E�À i F�?.F�ÀA@�Â.BT¾jEeHLF$Ã�ÀeO�F$ÁIMR?.q�E & M¯À*H)@�E
�<¾�ÃeF
ÃA@�?.q$¾�@�?LJHÀeH�¾<Ã�¾�MRE[?.F¹ÁO¾�JLMRD�Á ¾,�Y¾�OÞÀ F�?RÀAH�¾�?7D.O,BU¾�F�?ØÁN@�EfE & @�?LJW?7D�ÁO¾<ÃfF�D.E¤Ã�¾,~)?�¾�ÁÙ¾,?"ÀAE
H)@]n$¾cÂY¾�¾�? ÁN@�J�¾ > ) EeMTÁÙ¿LBU¾{MR?"À�¾�ÃA@�OÞÀAMPF�?JÀeH)@^ÀÙÃd¾<ÁO¾�JLMU¾�EÙÂaF^ÀAH F�C�ÀAH�¾,Ed¾F¿iÃeF$Â.BT¾<ÁIEc@�?.J
BU¾�@�J.E:ÀAF{@cq�F
F
J F�n$¾<Ãe@�BRB�J�¾�EfO<ÃfMU¿iÀeMRF�? F�C�ÁN@�?<KØÁc@�O<ÃeF�EeO�F�¿.MRO�?7D.O,BU¾�@�Ã�¿�ÃfF$¿Y¾�Ã�ÀeMU¾�E �%EfD.ObH:@�E
EeM �<¾,E & ÁN@�EeE�¾�E & @�?.J8Â)@�Ã�ÃeMT¾<ÃeE�� MRE:ÀAH�¾¹½'¾,K
BU¾�ÃU@�?.J � BR@�?.ObH)@^ÃeJ MP?rÀd¾<Ãe@�O�ÀeMRF�? 	 Å$Å�� @�E�ÁIF=JLMP~¬¾,J
Â<KW^WK�¾<ÃeEj@�?.Jn½ i MR@^À�¾,Obr
M 	 Å���� ��Ed¾�¾ ) ¿�¿ >¬) C�F$Ã[J�¾ÞÀb@�MPBRE � &

L _
k  ��2 ¾ ��� � ������ _
k � + �
0 � `;�� k _
k) k � ; 8��� � j � � ��� _ �� � � �� � � � ��� k �� � � �� m! S � %3�10�� �

+ ?�@�J.J.MTÀeMRF�?ÎÀAFXÀAH�¾GF$ÃfMRq�MP?)@�Bj½'¾2K
BU¾<Ã ��� BR@�?.ObH)@^ÃeJ\¿.@�ÃA@�ÁO¾�Àd¾<ÃfE�+ & ) & @�?.J 2 & ÀAH�¾,¿)@�Ãe@�ÁÙ¾ÞÀ�¾�Ã ;
O�F�?rÀdÃeF�BPE�ÀeH�¾�Â)@�BR@�?.O�¾Âq¾�À i ¾<¾�?ØÁIF$ÁÙ¾,?"ÀAD�Á @�?.JdJi¾�?.EfMTÀSKNJ�¾<¿q¾�?.Ji¾�?.O�¾T@�?.JRÀAH7D.E[@�BRBRF i E�@�?
MR?LJ�¾<¿q¾�?.Ji¾�?"ÀQE�¿Y¾,O�MP~.O]@^ÀeMRF�?WF�C.ÀeH�¾Ñ¾2��¾,O�ÀeMPn$¾MÁc@�EeE >�h H�¾ O,F$ÃdÃ�¾�Ed¿�F�?.JLMR?.qO¾�|7D)@^ÀeMRF�?_F�C�E�Àb@^Àd¾
	 Å"Ä�� MPE[EeH.F i ? F�?ØÀeH�¾*ÃeMRq�HrÀ*MR? k MRq >¬%�� ÅL>

h H�¾�EeMTÁNMPBl@�ÃfMTÀSK�F�C�ÀeH�¾�À i FO¾,|7D)@^ÀAMPF�?.E*F�C�E�Àb@^Àd¾�J.MRE�¿.Bl@]K�¾�JdMR? k MRq >i%���Å MRE�ÀSK¡¿.MPO]@�BaF�C¼ÀAH.MPE
q$¾,?�¾<Ãe@�B:ÀSK¡¿q¾ F�C�@�¿�¿�ÃfF<@�ObH > h H
DLE & C�F$ÃIO�F�BPJ EfK¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃfMROW?
DLO�BU¾�@�ÃOÁc@^À�À�¾�Ã & ÀeH�¾ E�¿.MR?.F
J)@�B
Ãd¾,q�MRF�?F¾2V¡À�¾,?.J.EUD�¿8ÀAF{@^ÂaF�D'À kt � � &$i HLMRBU¾XÀAH�¾�O�ÃeM¯ÀAMRO�@�B�J�¾�?.EfMTÀSK MRE�ÃfF�D.q�H.BoK ���#" _t � � &�i MTÀeHÀAHi¾�O,F$ÃdÃ�¾�E�¿aF�?LJ.MR?.q�O�ÃeMTÀeMRO�@�BYÀd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾*Âq¾�MR?Lq � �$" 0�� � 0�` ^n¾ Y�>

y F i ¾,n$¾�Ã & M¯ÀTEfH.F�D.BPJ}Âq¾N?LF�À�¾,JÖÀAH.@^ÀMÀeH�¾OÁÙ¾�@�? � ~�¾�BRJ @�¿�¿iÃeF<@�ObHi¾�E H.@�n�¾cO�¾<Ã�ÀA@�MR? MR?LH�¾<Ã �
¾�?"À�EfH.F$Ã�ÀeO�F$ÁIMR?Lq�E > 	 ?�¾dMREÑÀeH�¾�C%@�OÞÀ?ÀAH)@`À¹ÀAH�¾{@�EfEeF
O�MR@^À�¾,J k ¾�ÃdÁIM � q<@�E�BU¾,n�¾�B[J�¾,?.EeM¯ÀSK&% �('��
EeMPq�?.Mo~)O]@�?"ÀeBPK�D.?.Ji¾<Ãd¾,E�ÀeMUÁN@^À�¾,E�ÀAH�¾jBU¾,n�¾�BaJ�¾�?.EfMTÀSKNF�C�@�OÞÀAD)@�B�?7D.O�BT¾]@�Ã�EfK
E�Àd¾<ÁIE & ÀeH
DLE�K
MU¾�BPJ.MR?Lq
@ O�F�ÃdÃd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.q�BoKÖ¾�ÃdÃfF�?�¾�F�D.E�E�ÀA@^ÀAMPE�ÀAMPO]@�B i ¾�MRq�HrÀ "�ÀeH�¾�D.E�¾WF�CG@FÁNF$Ã�¾\Ã�¾]@�BPMRE�ÀeMRO)% �(' � i MPBRB
BU¾�@�J¹ÀAFT@�BPF i ¾�ÃzO�ÃeM¯ÀAMRO�@�B'Àd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾ 	 Å$2��/>�) BPEeFU?.F�ÀA@�Â.BT¾[MRE�ÀAH�¾�MP?)@�J�¾,|
D.@�O,K�F�C�ÁÙ¾�@�? � ~¬¾�BPJ
À�Ã�¾]@^ÀdÁÙ¾,?"ÀAE�@^ÀwÀeH�¾�O<ÃfMTÀeMRO]@�BY¿�F�MR?"À �%@�?.J�C�F$Ã�F�ÀAH�¾�Ã[Ed¾,O�F�?.J � F$ÃfJ�¾<Ã¤¿.H.@�Ed¾PÀ�Ãe@�?.EfMTÀAMPF�?.E�� & @�E¤Ãd¾ �
\¬¾,O�À�¾,JdMR?NMR?.O,F$ÃdÃ�¾�O�Àzn�@�BRDi¾�E�F�CÚÀAH�¾ O<ÃfMTÀAMPO]@�Bj¾ Vi¿�F�?�¾,?"ÀAE >zk F$Ã�ÀAD.?)@`À�¾�BoK & ÀAH.MPE�BPF=O�@�B.C%@�MPBRD�Ã�¾GH.@�E



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��10�/

k MPq�D�Ã�¾ %�� � � m |7D)@`ÀAMRF�?WF�C�E�ÀA@^À�¾�C�F$Ã ��� ) Ã >
y{¶ ¦3§�Ï"�1¢�Ê*¶�¦3»�§�Ï"�,É¡¢���¶�¶�"¢�� � µ3�1¢�¶�¡¶�§�Ïr��¶�Éi��£1¨´°'£�µ3¦�«ª¡ÊP������� ��� � � � � »U¦3¢��?¶ ³�¶�§ ��ÊÐ¦3»����
|e£�Ï¡��¢�Ë3���'�:Ér¢�¦3§ ¦��r¶�3�r�c���Ù�"��r§ ¢�¦��r¶,·gÏr¨ª£�ÏØ��¢��?£�¦��r¶ § ¢��3¨¯�"���H§ ¦\¥��M��ÉrÉr¢�¦� "¨ªÊ*��§ ��«´³Hr�¡¨´»T¦3¢�Ê*«´³
�r¨ª¶�§ ¢�¨´¥¡"§ ���X·g¨´§�Ïr¨¯�M��¶ É¡Ïr�1¢��w¦3»qµ3¦�«ªrÊ*���*�r�3¶�¦3¥r§��3¨ª�r���?¥^³ÑÊP���3�r¶�¦3»Yß�r�3¶�¨´�
£1«ª�3¶�¶�¨ª£1�3«�ÊP¦�«ª��£1r«ª��¢
�"³$�r�3Ê*¨ª£1¶�·�¨´§�Ï¹�*�Ú�3r«ª¨�É�¦3§ ���^§�¨ª�3«Ü�g|e�"¢�¦�ÊÐ�K�1»�� � ��� �Ò� �
BRM¯ÀdÀeBU¾¤Âq¾]@�ÃfMR?.q�F�?\ÀAH�¾,Ãd¾,E�À[F�C×ÀeH�¾�¿.H.@�Ed¾QJLMl@�q$Ãe@�Á @�?.JÙÀAH�¾ÀdÃd¾�@^À�ÁO¾�?"ÀAE�Ác@]KÎÀAHi¾�?fÂq¾Q|7D.MTÀd¾
EeDLMTÀb@^Â.BU¾�C�F$ÃXÀAH�¾NE�ÀADLJLK F�C*~¬ÃfE�À � F$ÃeJi¾<ÃÑ¿LH)@�Ed¾ÙÀ�ÃA@�?.EeM¯ÀAMRF�?.E & EeD.ObH @�EMÀAHLF�Ed¾ND.?.J�¾�ÃeBPK
MP?.qnÀeH�¾
Ed¿LMR?.F
J)@�B$MP?.E�ÀA@�Â.MPBRMTÀSK >�h H.MPE i MRBRBYÂY¾UMPBRBRDLE�À�Ãe@^À�¾,JRÂq¾�BRF i i MTÀAHH¾ V.@�O�À:ÁNF�BU¾�O,D.Bl@^Ã*JLK
?)@�ÁIMRO,E >

!��P!��Ps "$#��/�'���'&)([�%��+,�]&.-��%(%��� 13�%� �<(�&)+]+]�%��&)(z8:&)�a1a A- ����1 +21'+,��6
8;+
h H�¾_@�Â�F�n�¾ MPBRBRDLE�À�Ãe@^ÀAMPF�?.ETF�CQE�¿.MR?.F
J)@�B¤¿LH)@�Ed¾_Ed¾�¿)@�ÃA@`ÀAMRF�?4MP?4D.?LMPC�F$Ã�Á ÁN@^ÀdÀd¾<Ã�H)@]n$¾nÂY¾�¾�?
ÁN@�J�¾ i MTÀeH.MR?âÀAHi¾ CÒÃe@�ÁO¾ i F$Ãer F�C?ÁO¾]@�? � ~¬¾�BPJ À�Ãd¾�@^À�ÁO¾�?"ÀeE > + ? F$ÃfJ�¾<ÃfÀAFÌÂ�ÃfMR?.q F�DiÀHÀeH�¾
MUÁO¿�F$Ã�ÀA@�?"ÀTC%@�OÞÀ?ÀAH.@^ÀÑÀeH�¾dEd¿.MP?.F
J)@�Bg¿.H�¾�?LF$ÁÙ¾,?.F�?3MPE�?.F�À�BPMUÁIMTÀd¾�JÔÀAFcÀeH.MRE�@^¿�¿�ÃeF]V=MUÁN@^ÀeMPn$¾
CÒÃA@^ÁÙ¾ i F$Ãfr &�i ¾\Ãd¾,O]@�BPB H�¾<Ã�¾cEeF�ÁÙ¾OÃd¾,BU¾,n�@�?"ÀTE�ÀeD.J.MU¾,ETC�F$ÃUO,Bl@�EfEeMRO�@�BKÁc@�?7K � ¿)@�Ã�ÀeMRO,BU¾�EfK
E�À�¾<ÁIE
C�F$Ã i H.MPObHn¾ VL@�O�ÀG?7D�ÁO¾<ÃeMPO]@�B�O]@�BPO�D.BR@^ÀAMPF�?.E*O�@�?nÂq¾*¿Y¾�ÃfC�F$Ã�ÁÙ¾,J >

½=D.ObH¹À�Ã�¾]@^ÀdÁÙ¾,?"ÀAE�O,F�?.EeMPJ�¾<Ã 	 ¿)@�Ã�ÀeMRO,BU¾�E i MTÀeH.MR?�@,ÂaF]V F�Cvn�F�BPD�ÁÙ¾L ��C�F$Ã i H.MRObH¹¿q¾<ÃfMRF
J.MRO
Â�F�D.?.J)@^ÃfK�O,F�?.J.M¯ÀAMPF�?.E @�Ã�¾[D.EeD.@�BRBoK MTÁÙ¿�F�Ed¾,J?ÀAF*¾�BPMUÁIMR?)@`À�¾zEeD�ÃgC%@�O<¾�¾,�Y¾�OÞÀAE�� >�+ ?L~)?LMTÀ�¾¤ÁN@^À�À�¾<Ã
MREPÀeH�¾�? i ¾,BRBz@�¿�¿�ÃfF]VLMTÁc@`À�¾�J i H�¾,?ÖÀAHi¾NJ.MTÁÙ¾,?.EeMPF�?.EUF�C�ÀAH�¾OÂaF]V @�Ã�¾NBR@�Ãeq�¾�MR? O�F$ÁO¿)@�ÃfMREeF�?
i MTÀeH8ÀAH�¾IMR?"À�¾�ÃA@�OÞÀAMPF�?ÔÃA@�?.q�¾ >Nk F�ÃU@Wq�Mon$¾,?ÖÁIF=Ji¾�B y @�ÁNMPBTÀeF�?.Ml@�? C�D.?.OÞÀAMRF�?
	 �2; � B ? Q ;�� B ?�� &ÀAHi¾ÙÀ�¾�ÁÙ¿�F$Ãe@�BK¾,n�F�BRDiÀeMRF�? F�CwÀAHi¾\ÁIMRO<ÃfF�EeO,F$¿.MPOIE�Àb@^Àd¾�F�CwÀeH�¾cEgK
E�À�¾�Á & � ; � B � � �Z? Q ;�� B � � �Z?�� & MPEq�F�n$¾�Ãe?�¾,JcÂ<KRÀeH�¾�@�EeEfF=O,Ml@^Àd¾�J y @�ÁIMRB¯ÀAF�?R¾,|7D)@^ÀAMPF�?.E[F�C.ÁNF^ÀAMRF�? &

� B  k 	k � B Q � B  �
k 	k � B Q =  0 QRSRSRS Q 	 S � %3�10�Ä �

k F$Ã�@�?<K{q�Mon$¾�?_JLK
?)@�ÁIMRO�@�B�E�ÀA@^À�¾ �2; � B ? Q ;�� B ?�� & MTÀ�MRE¤ÀeH�¾�?n¿aF�EfEeMTÂ.BU¾PÀAFO¾2V¡ÀdÃA@�OÞÀQ@�?n¾,�Y¾�OÞÀAMPn�¾
À�¾�ÁÙ¿q¾<Ãe@^ÀADiÃd¾ 	 Å"#�

� 
0

Å 	 [ B � B�� k 	k � B 
0

Å 	 [ B � B�� � B S � %3�1032 �



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��10�0

k D�Ã�ÀeH�¾<Ã�ÁNF�Ãd¾ & @UO,F�?<n$¾,?.MU¾,?rÀg¾ Vi¿iÃd¾�EfEeMPF�?IC�F�Ã�ÀAH�¾[E�À�Ãd¾,EeE�À�¾,?.EeF�Ã�� &�i H.MRObHIMRE�JLMUÃd¾,O�ÀeBPKMÃd¾�BR@^À�¾,J
ÀAFØÀAH�¾OÁIF$ÁÙ¾,?"ÀAD�Á ÀdÃA@�?.E�¿aF�Ã�À & O]@�?ÖÂY¾NF$ÂiÀA@�MR?�¾,JÖÂ<KÓÃd¾�¿.Bl@�O�MR?LqØÀeH�¾ÙÀeMUÁO¾N@]n�¾<ÃA@�q$¾cMP?ÓÀeH�¾
Y MTÃeMR@�B h Hi¾�F$Ã�¾<Á Â<K{@�?dMP?.E�ÀA@�?"Àb@�?i¾�F�D.EG@]n$¾�ÃA@�q�¾�F�n�¾<ÃG@�BRBjÀAHi¾X¿.@�Ã�ÀeMRO�BT¾�E*MP?RÀAH�¾�EgK
E�À�¾�Á 	 Å$#��&

Å � L  [ B j
� B k 	k � B � k 	k � B � B m  [ B � � B � B ��� B � B � S � %3�10�# �

h H�¾*¾,�Y¾�OÞÀAMon$¾X¿�Ãd¾,EeEeDiÃd¾�MREwÀAHi¾�? q�MPn$¾,?HÂ7K

P  À�ÃfO��  � �� � � 0
	
[ B��
	 � B�	 � B�	�� Q � %3�10�` �

i H�¾�Ãd¾ �  	 �:L MRE�ÀAHi¾NJ�¾,?.EeM¯ÀSK @�?.J � B�	  � k 	 � k � B�	 MREPÀAHi¾ÙÃe@�J.Ml@�B�C�F$ÃeO�¾ÎÂY¾ÞÀ i ¾�¾�?}ÀeH�¾
¿)@�Ã�ÀAMPO�BU¾,E�=�@�?.J�� &vi MTÀAHnÀAH�¾,MUÃjE�¾<¿)@^ÃA@^ÀeMRF�?nÂY¾,MR?.q � B�	 �� � B � � 	 � > h H�¾�E�¾¹Ãd¾�BR@^ÀAMPF�?.E &vi HLMRObH
@�BPEeF�H.F�BPJWC�F$Ã¤ÁIF$ÁO¾�?"ÀADiÁ � J�¾<¿q¾�?.Ji¾�?"ÀjMP?"À�¾<Ãe@�O�ÀeMRF�?LE 	 Å"#���& ÁN@�r�¾�MTÀ�¿�F�EfEeMUÂLBU¾�ÀAFO¾2V¡ÀdÃA@�OÞÀ,ÀeH�¾
BRF
O]@`ÀAMRF�? F�C�ÀeH�¾�EfK
E�Àd¾<Á MR?8ÀeH�¾ � P � ¿.H)@�E�¾NJ.MR@�q$Ãe@�Á > � h H�¾N@�O�O,D�ÃA@�O,K O]@�?ÖÂq¾�MUÁO¿�ÃeF�n$¾,J
MR?LJ�¾,~)?LMTÀ�¾,BPKfÂ<K @]n$¾<Ãe@�q�MP?.qÙÀeH�¾ÑÃ�¾�EeDLBTÀ F�n�¾<Ãj@�?F¾,n�¾<Ã Bl@�Ãfq$¾<ÃG?7D�Á?Âq¾<ÃGF�C EfK
E�À�¾<ÁIEÀeH)@^À H)@]n$¾
Âq¾<¾�? MP?.MTÀeMl@�BPM��<¾,JnÂ<K @�EeD.M¯Àb@�Â.BT¾�E�ÀA@^ÀAMPE�ÀeMRO]@�B�Ee@�ÁÙ¿LBRMR?Lq & D.EfMR?.q�C�F�Ã�¾2VL@�ÁO¿.BU¾MÀAH�¾I^n¾ÞÀ�ÃfF$¿aF�BRMRE
ÁO¾�ÀAHLF=J > �

) EeMUÁO¿.BT¾ i @]K8ÀeF_?7D�ÁO¾<ÃfMRO]@�BRBPK_MR?<n�¾�E�ÀeMRq<@`À�¾�Ed¿.MP?.F
J)@�B�MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSK_MR? EeDLObH}ÁN@�?<K � ÂaF
JLK
EfK
E�À�¾<ÁIE[MRE�ÀAF�~¬ÃfE�À¤¿�Ã�¾<¿)@^Ãd¾�ÀAHi¾QEfK
E�Àd¾<Á @`À�@�J�¾�?LEeMTÀSK�@�?.JRÀd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾QO,F$ÃdÃ�¾�E�¿aF�?LJ.MR?.q?ÀeF
@?¿.H)@�Ed¾P¿�F�MR?"À � � Q � ��F�DiÀeEeMPJ�¾ÀAHi¾�Ed¿.MP?.F=J.@�B�Ã�¾�q�MPF�? &7i H�¾<Ã�¾*ÀeH�¾QEgK=E�À�¾�Á MRE�E�Àb@�ÂLBU¾�@�?LJHÀeH7D.E
¿�Ã�¾,CÒ¾<ÃfE�ÀeFQH)@]n$¾[@:Ác@�O<ÃeF�EeO�F�¿.MRO�@�BRBoK�D.?.MoC�F$ÃdÁ J�¾,?.EeM¯ÀSK �  	 �:L > ½=D�Â.E�¾�|7D�¾�?"ÀeBPK & ÀeH�¾�EgK=E�À�¾�Á
MRE�Â�ÃeF�D.q�H"ÀwÀAF�@?¿.H)@�E�¾�¿aF�MR?"À*F�C'MP?"À�¾<Ã�¾�E�À[MR?.EfMRJ�¾:ÀAH�¾jD.?.E�ÀA@�Â.BT¾�Ãd¾,q�MRF�?\Â7Kc@�EeDLJ.J�¾�?{O,F=F�BPMR?.q
@�?.J � F$Ã×¾2V'¿)@�?.EeMPF�? i H.MPObHTO�@�?XÂY¾KÃd¾�@�J.MPBPK�@�O�O�F�ÁÙ¿.BPMREfH�¾�J*Â<K*Ãd¾,EeO]@�BRMR?Lq�ÀeH�¾ n$¾,BRF
O�MTÀeMU¾,E'@�?.J � F�Ã
¿�F�EeM¯ÀAMRF�?.E�F�C�ÀeH�¾QMP?.J.MPn
MPJ.D)@�BvO�F�?.E�ÀeMTÀADi¾�?"À�¿)@�Ã�ÀAMRO,BU¾,E > �²½=D.ObH{|7D�¾�?.ObHLMR?.q�O]@�?{@�BREfF?ÂY¾jO]@�Ã�ÃeMU¾,J
F�DiÀ¾2V'¿q¾<ÃeMTÁÙ¾,?"Àb@�BPBPK{@�?LJ MREGMR? C%@�O�À,ÃeF�DiÀeMR?�¾,BPKH¿q¾<ÃgC�F$ÃdÁO¾�J MP?_n�@�ÃfMRF�D.E @�Ã�¾]@�E F�C�¿.H<K
EeMPO�E & @�E
i ¾�BRB�@�EQMP? MR?.JLD.E�ÀdÃfK "�@ i ¾�BRB � r7?.F i ?8¾2VL@�ÁO¿.BT¾ MRE:ÀAH�¾ÑÃA@�¿.MPJ EeDi¿Y¾�ÃeO�F
F�BPMR?.qNF�CKÂ.MR?.@�ÃfK @�BRBPF�K=E� C�F$Ã�@�?Ø¾]@�ÃfBPK\Ãd¾,n
MT¾ i F�C.¿.H.@�Ed¾�Ed¾�¿)@�ÃA@`ÀAMRF�?Ø¾ V'¿Y¾�ÃeMUÁO¾�?"ÀeE & Ed¾�¾ } ¾,C > 	 Å�`� > �

) ?¹¾�@�ÃeBoKÑ¾ V.@^ÁÙ¿.BT¾*MR? ?
DLO�BU¾�@�Ã�¿.H<K
EeMPO�E i @�E�ÀAHi¾[E�ÀADLJLK?Â<K � F�ÃeEeF e � ���pc 	 Å"#�=i H.F�O�F�?LEeMRJ �
¾<Ã�¾�Jd@^¿�¿�ÃeF]V=MUÁN@^Àd¾�BPK�E�¿.H�¾�ÃeMRO�@�B�O�F�?L~.q�D�ÃA@`ÀAMRF�?.E�Â<KOÁÙ¾�@�?.E�F�C�@XÀ i F � Â�F
JLKIMR?"À�¾�ÃA@�OÞÀAMRF�? i MTÀeH
ÀAHiÃd¾<¾PÀd¾<ÃdÁIE���ÀeH�¾UE�ÀA@�?.J)@�ÃfJ p F�D.BRF$ÁÑÂØÃ�¾<¿.DLBREeMPF�?HÂY¾ÞÀ i ¾�¾�?n¿�ÃeF�ÀeF�?.E & @�?7D.O,BU¾�@�Ã�MR?"À�¾�ÃA@�OÞÀAMRF�?
F�C � ¾�?L?)@�ÃeJ ��� F�?�¾,E*C�F$ÃdÁ & @�?.J{@?Ãd¾�¿.D.BPEeMPn�¾ � - @�D.BRM �Ñ¿�F�À�¾,?"ÀAMl@�B i H.MPObHdJ�¾<¿q¾�?LJ.E�F�?fÂaF^ÀAH\ÀeH�¾
Ed¿.@^ÀAMR@�B�E�¾<¿)@�Ãe@^ÀAMPF�?W@�?.JHÀAH�¾�JLMP�Y¾<Ãd¾,?.O<¾UMP?ØÁIF$ÁO¾�?"ÀADiÁ�@�?.J i @�EGMR?"À�¾,?.J�¾�JHÀAFÎ¾�Á�D.Bl@`À�¾ÀeH�¾
¾,�Y¾�OÞÀQF�C�ÀeH�¾ - @�D.BPM�¾ VLO,BRD.EfMRF�?nÂY¾ÞÀ i ¾�¾�? CÒ¾<Ã�ÁNMPF�?.E > k MRq�D�Ã�¾ %3� � EfH.F i EÀAHi¾?Ãd¾,EeD.B¯ÀAMR?LqÙ¾,|
D.@ �
ÀAMPF�?�F�C$E�Àb@^Àd¾ & J.MRE�¿.Bl@]K�¾�JcMP?¹ÀAH�¾�C�F$ÃdÁ F�C�ÀeH�¾ q�¾�?�¾�ÃA@�BvMRBPBRD.E�À�Ãe@^ÀAMPF�?�MR? k MPq >r%���0 ��ÀeH�¾:¿�Ãd¾,EeEeDiÃd¾
¿.BPF�ÀdÀd¾�J @�q<@�MP?.E�ÀPÀeH�¾NE�¿Y¾,O�Mo~)OIn�F�BRDiÁÙ¾�� C�F$Ã�@{q�MPn�¾�?ÔÀ�¾<ÁO¿q¾<ÃA@`ÀAD�Ã�¾ ��>\+ ÀTMRE*¾2n=MPJ�¾�?"ÀXÀAH)@`À
C�F$Ã�Àd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾,E�Âq¾�BPF i " Å ^n¾ Y ÀAHi¾<Ãd¾GMRE @UJ�¾,?.EeM¯ÀSKÎÃd¾�q�MRF�? i H�¾�Ãd¾,ÀeH�¾�O�F$ÁO¿�Ã�¾�EeEfMUÂ.MPBRM¯ÀSK MPE
?�¾,q<@^ÀAMon$¾ & 8 � _  � ��� k P � k � � � _ & ÀAH7D.EUEfMRq�?)@�BRMR?LqÙÀAHi¾�Ed¿.MP?.F=J.@�B�MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSKW@�q<@�MR?.E�ÀP¿.H)@�E�¾
Ed¾�¿)@�Ãe@^ÀAMPF�? >

) EeMUÁIMRBR@�ÃjE�ÀAD.J=K i @�ETD.?.J�¾�Ã�ÀA@�r�¾,?;Bl@^Àd¾<Ã�F�?ÓÂ<K � @�O�|7D.F^À e � ���pc 	 Å$!�� i HLFc¾<ÁO¿.BPF�K�¾�J @
� ¾�?.?.@�ÃeJ ��� F�?�¾,Eg¿�F�Àd¾�?"ÀAMR@�B i MTÀeHN@�H)@^ÃeJIO�F$Ã�¾�C�F�Ã O�Bl@�EeEeMPO]@�B¬¿.@�Ã�ÀeMRO�BT¾�E�MP?I@XÂ�F]V i MTÀeHO¿q¾<ÃfMRF
J.MRO
Â�F�D.?.J)@^ÃfK O�F�?.J.MTÀeMRF�?LE >ch HLMREUC�F$ÃeO�¾ i @�E�@�BREeFWObH.F�E�¾�?3EfF @�E*ÀAF_@�¿�¿�ÃfF]VLMTÁc@`À�¾�BoK8Ãd¾�¿�ÃeF
J.D.O�¾
ÀAHi¾Qr�¾2Kd?7D.O�BT¾]@�Ã�CÒ¾�@^ÀADiÃd¾�E ��EeM �<¾�@�?LJØÂLMR?.J.MP?.q � >�h H�¾PÃ�¾�EeDLBTÀAMP?.q?¿.H.@�Ed¾UJ.MR@�q$ÃA@^Á MRE*EfH.F i ?WMP?
k MPq >'%���Ä'&7i MTÀeHRÀAH�¾jEd¿.MP?.F=J.@�BYÂ�F�D.?LJ)@�ÃfKNJ�¾,BRMR?i¾]@^Àd¾�J >�+ À i @�E[Ji¾<ÁIF�?.E�ÀdÃA@^Àd¾�JRÀeH)@^ÀwÀeH�¾�¾2VL@�OÞÀ



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��103%

k MPq�D�Ã�¾ %���Ä � - H.@�Ed¾�J.Ml@�q$ÃA@�Á CÒÃeF�Á ÁIF�BU¾,O�D.BR@�Ã*JLK
?)@�ÁIMRO,E >
��Ï¡�3¶ �K�r¨ª��Ë3¢��3Êâ¦3¥r§��3¨ª�"���*¨¯�P�K�1»�� � �3±��¡»U¦3¢���¶ ³$¶ § ��Ê ¦3»¬£1«ª�3¶�¶�¨ª£1�3«$É¡��¢�§�¨ª£1«ª��¶×Ïr��µ$¨ª�"Ë¤§�Ï"��¨ª�`§ �1¢��3£�§�¨´¦��
¶�Ï"¦�·g�Ô¨ª�F§�Ïr�O¨ª�r¶ �1¢�§1�ÔÕKÏ"��� �r��§��fÉ�¦�¨ª�^§�¶��f¨ª�¡�r¨ª£1��§ �¹§�Ï"�Î¦��¡¶ �1§*¦3»w¨ª�r¶ §���¥¡¨¯«ª¨´§
³n�3¶*¦3¥r§��3¨ª�r���8¥^³
��rÊP�1¢�¨ª£1�3«�¶�¨ªÊ,¡«ª��§�¨´¦��F¦3»w§�Ï"�OÊ*¨¯£�¢�¦�¶�£�¦3É¡¨ª£?��ß�r��§�¨´¦��¡¶P¦3»¤ÊP¦3§�¨´¦��¬�}�"¦3¢M«´¦�·Ð�"���¡¶�¨´§�¨´��¶�§�Ï"�1¢��O¨ª¶
Ë3¦�¦��\��Ë3¢��1��ÊP���^§¤·g¨´§�ÏO§�Ï"�Ê*���3�O°'��«ª�O¶ É'¨ª�"¦$�r�3«¬¥�¦�r�r�r��¢�³R|U§�Ï"���"¢��Þ·g�\£1"¢�µ3������·gÏr¨ª«ª��§�Ï"���"����¢
µ3�1¢�§�¨ª£1�3«�¥���Ïr��µ$¨´¦3¢?��§ÑÏ¡¨´Ë�Ï"�1¢?�"���r¶�¨´§�¨ª��¶P¢�� �¡��£�§�¶Ñ§�Ï"�\Ér¢���¶ ���¡£��Ù¦3»��c¶ ¦�«ª¨ª�ÓÉ¡Ïr�3¶ �\¨ª�}�n£1«ª�3¶�¶�¨ª£1�3«
É¡��¢�§�¨¯£1«´�¤¶ ³�¶�§ ��Ê¹�¡�3�Î��¢�§ �1»e�3£�§g§�Ï¡��§g¨ª¶Kr�¡¨ªÊPÉ�¦3¢�§��3�^§�»U¦3¢g§�Ï"�¤É¡¢���¶ ���^§g�r¨ª¶�£1¡¶�¶�¨´¦��¬�

JLK
?)@�ÁIMRO,E�@�?.J8ÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO,E�@�Ãd¾ i ¾�BPB�Ãd¾�¿�ÃeF
J.D.O�¾�JÓÂ<K8ÁÙ¾�@�? ~¬¾,BRJ @�¿�¿�ÃfF<@�ObH�¾,EUD.EeMP?.q
ÀAHi¾�BPF=O�@�B�Ji¾�?.EfMTÀSKW@�¿�¿iÃeF]V=MUÁN@^ÀAMPF�? i MTÀeHW@Ù½
r7K¡Ã�ÁÙ¾ � ÀSK¡¿Y¾X¾�?i¾<Ãeq�KdC�D.?.O�ÀeMRF�?.@�B >

h H�¾d@�Â�F�n$¾OÀ i F8¾ V.@^ÁÙ¿.BT¾�ETEd¾<Ãgn$¾\ÀeFFÂ�ÃfMR?.q_F�DiÀXÀAH�¾IC%@�O�ÀMÀAH)@^À Ed¿.MP?.F
J)@�B MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSK MPE
@cq$¾,?�¾<Ãe@�B.¿LH�¾�?.F�ÁÙ¾,?.F�? MR?nÁc@�?7K � ÂaF
JLKWEfK
E�Àd¾<ÁIE & Ãe@^ÀAH�¾�ÃÀAH.@�?FÁO¾<Ãd¾,BPK_@�? @^Ã�ÀAMoC%@�O�À F�C�ÀeH�¾
ÁO¾]@�? � ~¬¾�BPJ @�¿�¿�ÃfF]VLMTÁc@`ÀAMRF�? > h H
DLE i ¾ÔÁc@]KJ¾2V'¿q¾�O�ÀØÀAH.@^ÀRÀAHi¾ F=O,O�D�Ã�Ãd¾�?LO<¾ F�CT@ O,F�?<n$¾ V
¾�?"ÀdÃeF$¿<K C�D.?LO�ÀAMPF�? EeMPq�?)@�BPE�@Í¿�Ãd¾2CÒ¾<Ã�¾�?.O�¾ C�F$ÃÙÀAH�¾ EfK
E�À�¾<Á ÀAF D.?.J�¾�Ãeq�Fã¿.H.@�Ed¾ Ed¾�¿)@�Ãe@^ÀAMPF�?
@�?.JãÀAH.@^ÀÎÀAH�¾ØÁÙ¾,ObH)@�?.MPO]@�BPBPK:D.?.E�ÀA@�Â.BT¾_E�¿.MR?.F
J)@�B�Ãd¾�q�MRF�? MRE�ObH)@�Ãe@�O�Àd¾<ÃfM��<¾,J Â<K @ ?i¾�q<@^ÀeMPn�¾
O�F�ÁÙ¿�Ã�¾�EfEeMUÂLMRBRM¯ÀSKOÁNF
J.D.BPD.E >

���� ��� $
	 1 $&)���$&��� �I�%#4.�#A�"� ) #
h H�¾�¿�Ã�¾�O<¾,J.MR?Lq�JLMREeO,D.EeEfMRF�?�H)@�E�ÂY¾�¾�?O¿.H�ÃA@�Ed¾�JN@�E MoC¬ÀAH�¾�EfK
E�À�¾<ÁIE D.?.J�¾�Ã O�F�?LEeMRJi¾<ÃA@`ÀAMRF�? i ¾�Ãd¾
O�F�ÁÙ¿�F�Ed¾,J:F�C �fD.E�À�@_EeMP?.q�BT¾Ù¿)@^Ã�ÀAMPO�BT¾IE�¿Y¾,O�MT¾�E & ?
DLO�BU¾,F�?.E > y F i ¾,n�¾<Ã & ÀeH�¾c?7D.O,BU¾�@�ÃMÁO¾�JLMRD�Á
O�F�?rÀA@�MR?LE�À i FQ?7D.O�BT¾�F�?.MPO�E�¿Y¾,O�MU¾,E & ?�¾,DiÀ�ÃfF�?.E�@�?.J?¿�ÃfF�ÀAF�?.E & @�?.JÑÀAHi¾*@�?)@�BPK
EeMPE�ÀAHi¾<Ãd¾2C�F$Ãd¾�?�¾<¾,J.E
ÀAFÎÂq¾�O�F$Ã�Ãd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.q�BPKÙÀ i F � J.MTÁÙ¾,?.EeMPF�?)@�B >.+ ?.E�À�ÃeDLO�ÀAMon$¾UJ.MPEeO�DLEeEeMPF�?.E�F�C�ÀAH.MPE[EeM¯ÀAD)@^ÀeMRF�?cH)@]n$¾
Âq¾<¾�?ØÁN@�J�¾�MR? } ¾,C�E > 	 �"/'&���0$&¬�r%r&¬�"Å'&¬���i&¬�rÄ'&i�"2��/>

+ ?nÀeH�¾XÀ i F � O�F$ÁO¿aF�?�¾�?"À EfK
E�Àd¾<Á & ÀeH�¾M¿.@�Ã�ÀeMRO�BT¾U?
DiÁ?ÂY¾�Ã MPE�Ãd¾<¿iÃd¾�E�¾�?"À�¾,J8Â<KØÀ i FcF�Â.Ed¾�Ãfn �
@�Â.BT¾�E�ÀeH)@^À[O,F$ÁOÁ�DiÀ�¾ i MTÀAHÙÀAH�¾ y @�ÁNMPBTÀeF�?.Ml@�?�	 & C�F$Ã�¾ VL@�ÁÙ¿LBU¾ÀeH�¾PÂ)@�ÃgK�F�?{?7D�Á?Âq¾<Ã�	 @�?.J
ÀAHi¾cObH)@�Ãfq$¾c?7D�ÁÑÂY¾�Ã�� >H) BTÀ�¾�Ãe?)@`ÀAMPn�¾�BoK &'i ¾RÁN@]K D.Ed¾OÀAH�¾N?�¾�D'À�ÃeF�?3@�?.J ¿iÃeF�ÀeF�?:?7D�Á?Âq¾<ÃfE
� �  	 � � @�?.J ���  � & ÀAH7D.EM¿�Ãd¾,Ed¾<Ãgn
MR?.qcÀeH�¾IEfK¡ÁÙÁO¾�ÀdÃfKÔÂq¾�À i ¾<¾,? ÀAH�¾ÎÀ i F Ed¿q¾�O�MT¾�E >
k F$ÃzEfK
E�Àd¾<ÁIE[ObH)@�ÃA@�O�À�¾�ÃeM �<¾�JfÂ<KOÀ�¾�ÁÙ¿q¾<Ãe@^ÀAD�Ã�¾�@�?.J\¿)@�Ã�ÀeMRO,BU¾G?
DiÁ?ÂY¾�Ã���E � & MTÀ�MRE�O,F�?<n$¾,?.MU¾,?rÀ¤ÀeF



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��10�Å

O�F�?.EeMPJ�¾<Ã¤ÀAHi¾ � y ¾,BUÁIH.F�BTÀ���� CÒÃd¾<¾*¾,?�¾<Ãfq�K &

� � � Q L Q ��� Q � ��� �� � BPF�q h Ã � f � ����� ����� f � � � � � ���¾ ���� � ' ��� L�
�� � Q � � Q � �� S
� %3�103! �

h H�¾�Bl@�E�À*¾2V'¿�Ã�¾�EfEeMRF�?}¿q¾<Ã�ÀA@�MR?LE�ÀAFfÀAH�¾¹ÀeH�¾<Ã�ÁNF
JLK
?)@�ÁIMRO�@�B�BPMUÁIMTÀ i H�¾<Ã�¾ � MPEP¿�ÃeF�¿aF$Ã�ÀAMPF�?)@�B
ÀAFÎÀAHi¾�n�F�BRD�ÁO¾ L & EeF i ¾XÁc@]K{O,F�?.EeMPJ�¾<Ã�ÀAHi¾�CÒÃ�¾<¾X¾�?�¾�Ãeq�K{J�¾,?.EeM¯ÀSK 
��� �:L @�?.J D.E�¾TF�?.BPK
ÀAHi¾M¿�ÃfF�ÀAF�? @�?.J ?�¾�DiÀdÃeF�?LEjJ�¾,?.EeM¯ÀAMU¾,Ej@�E E�Àb@^Àd¾Tn�@�ÃeMR@�Â.BT¾�E & � �  � � �:L @�?.J � �  � � �:L & MP?
@�J.JLMTÀAMPF�?RÀAF¹ÀeH�¾PÀ�¾<ÁO¿q¾<ÃA@`ÀAD�Ã�¾ �T> h Hi¾TObH�¾�ÁNMPO]@�B�¿aF�Àd¾�?"ÀAMR@�BREwÀeH�¾�?{C�F�BPBRF i*&

	 � �
k �k � �  k 
k � � Q 	 � � k �k ���  k 
k � � S � %3��%�/ �

k D�Ã�ÀeH�¾<Ã�ÁNF�Ãd¾�ÀAHi¾�E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSKcO,F�?.J.M¯ÀAMPF�? � %���Ä ��Ã�¾�|7D.MUÃ�¾�E�ÀAH)@`À¤ÀAH�¾UO�DiÃfn�@^ÀADiÃd¾*Ác@`À�ÃeM V &

� 
�� k k 
 � k � � k � � k k 
 � k � � k � �k k 
 � k � � k � � k k 
 � k � � k � � � 

�� k
	 � � k � � k

	 � � k � �k
	 � �

k � � k
	 � �

k � � � Q � %3��%'0 �

H)@]n$¾�F�?.BoKR¿�F�EeM¯ÀAMon$¾P¾�MPq$¾�?<n�@�BPD�¾�E > k F�Ã�@ %��Ô% ÁN@^À�ÃfMoVÙÀAH.MPE¤Ãd¾�|7D.MTÃd¾�ÁÙ¾,?rÀ @�ÁIF�D.?"ÀeE�ÀeF

J�¾�À�	�� �  	 � 	�
 ) / @�?LJ ÀdÃ�	�� �  O � � O
 ) / Q � %3��%$% �

i H�¾�Ãd¾�	 � MREwÀeH�¾UEdÁN@�BRBT¾�E�À¤¾�MPq$¾�?<n�@�BRDi¾U@�?.J�	�
 MREwÀeH�¾UBl@�Ãfq$¾�E�À[F�?�¾ >
h H7D.E & MPCzM¯ÀQMRE¿aF�EfEeMTÂ.BU¾ÑÀeFdO]@�BPO�D.BR@^À�¾ �%F$Ã¾�E�ÀeMUÁN@^À�¾ �:ÀAHi¾�CÒÃd¾<¾¹¾,?�¾<Ãfq�K C�F�ÃQD.?.MoC�F$ÃdÁ O�F�? �

~)q�DiÃA@^ÀeMRF�?.E �0C�F$Ã�¾2VL@�ÁO¿.BU¾*Â<KWD.Ed¾�F�C.ÀeH�¾XÁÙ¾�@�? � ~�¾�BRJ_@�¿�¿iÃeF]V=MUÁN@^ÀAMPF�?{F$Ã�Â7K{|7D�¾,?.ObH.MP?.q & @�E
J.MPEeO�DLEeEd¾,J @�ÂaF�n�¾�� & ÀeH�¾�?ÍÀAHi¾d@�Â�F�n�¾dO<ÃfMTÀ�¾�ÃeMPF�? � %���%$% �*ÁN@�r�¾,E�MTÀÑ¿aF�EfEeMTÂ.BU¾OÀAF J�¾ÞÀ�¾�ÃdÁIMR?�¾�MoC
@ q�MPn�¾�? D.?.MoC�F$ÃdÁ EfK
E�À�¾<Á MPE�D.?.E�Àb@�Â.BT¾W@�q<@�MP?.E�À¹¿LH)@�Ed¾{E�¾<¿)@�Ãe@^ÀAMPF�? @�?.J & MoCjEfF & ÀAH�¾{q�BPF$Â)@�B
¾�|7D.MPBRMTÂ�ÃeMPD�Á O]@�? Âq¾ F$Â'Àb@�MP?�¾�J Â<K @ ^ @9V i ¾,BRB � ÀSK¡¿Y¾ O�F�?.E�À�ÃfD.O�ÀeMRF�? @�EÙÀAH)@^À�O�F$Á?ÂLMR?)@^ÀeMRF�?
F�CPÀeH�¾ E�Àb@�Â.BT¾c¿.H.@�Ed¾,ERÀAH)@^À\ÁNMP?.MUÁIM���¾�E?ÀeH�¾ CÒÃd¾�¾F¾�?i¾<Ãeq�K @^ÀÙÀAH�¾_Ed¿q¾�O,MP~¬¾,J n�@�BRD�¾,E�F�C�ÀeH�¾
À�¾�ÁÙ¿q¾<Ãe@^ÀADiÃd¾ & ¿�Ãd¾,EeEeDiÃd¾ & @�?.JWObH�¾�ÁNMPO]@�BÚ¿�F�Àd¾�?"ÀAMR@�BRE >

h H�¾{EfK
E�Àd¾<Á MRE E�Àb@^Â.BU¾W@�E�BPF�?.q @�EÎÂ�F�ÀAHã¾�MPq$¾�?<n�@�BPD�¾�E�@�Ã�¾f¿aF�EeMTÀeMPn�¾{@�?.JãÀAH�¾dE�¿.MR?.F
J)@�B
Â�F�D.?.J)@^ÃfK4MRE\Ã�¾]@�ObHi¾�J i H�¾�? J�¾ÞÀ	�� � ÀeD�Ãe?LEcCÒÃeF$Á ¿�F�EeM¯ÀAMPn�¾nÀeF3?�¾�q<@`ÀAMPn�¾ > h H�¾�Ãd¾ MPEÙÀAHi¾�?
F�?�¾N?�¾�q�@^ÀAMon$¾R¾,MRq$¾,?7n�@�BPD�¾ & 	 � * /i& @�?.J ÀAH�¾Ù¿.H)@�E�¾dEd¾�¿)@�ÃA@`ÀAMRF�? i MRBPB MR?.M¯ÀAMl@�BRBPKn¿�ÃfF=O�¾<¾�J3MP?
ÀAHi¾ O,F$ÃdÃ�¾�E�¿aF�?LJ.MR?.qÌ¿�ÃfMR?.O,MU¿)@�B J.MUÃ�¾�OÞÀAMRF�? > k D�Ã�ÀeH�¾<Ã{MR?"ÀeFãÀeH�¾ Ed¿.MP?.F
J)@�B�Ã�¾�q�MPF�? & ÀeH�¾ EeD�Á
F�C,¾�MPq$¾�?<n�@�BRDi¾�EÎÁc@]K}ÂY¾,O�F$ÁO¾{?�¾�q<@`ÀAMPn�¾ & À�Ã�	�� � * /i& @�E¹ÀAH�¾HÁN@�q�?.M¯ÀAD.J�¾dF�C,ÀeH�¾_?i¾�q<@^ÀeMPn�¾
¾�MPq$¾�?<n�@�BPD�¾M¾ V=O<¾<¾,J.EPÀAH�¾Ñ¿aF�EfMTÀeMPn$¾X¾�MPq$¾�?<n�@�BPD�¾ & ��	 � � ) 	�
 >jk MR?)@�BRBPK & ÂaF^ÀAHF¾,MRq$¾,?7n�@�BPD�¾�E,Ác@]K
Âq¾�O�F�ÁÙ¾T?�¾�q<@`ÀAMPn�¾ > y F i ¾,n$¾�Ã &$i ¾�?�¾�¾�J ?.F�ÀjJ.MREfO�D.EfEÀAHLMREjO�@�Ed¾ EeMR?LO<¾ M¯ÀjMPE ?LF�À�¾ Vi¿q¾�OÞÀ�¾,JÔÀeF
F
O�O�DiÃGMP?dJ.MRBPDiÀ�¾�?7D.O,BU¾�@�Ã�Ác@^À�À�¾�Ã >

!��Ps��%� � 6
�95�&.���%��&)(�&)��� ��5'6
8;�%��&)(�+2��&.-��/(%��� 1 �%� &)+21'8;8:6<���9�%�d�$���<(�67&.��8 &L�]��67�
+ ?W@�EfK¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃfMROPÁN@^ÀdÀd¾<Ã & ÀAH�¾�n�@�ÃfMl@^ÀeMRF�?�F�C�ÀeH�¾P¿�Ãd¾,EeEfD�Ãd¾�MRE[q�Mon$¾,?nÂ<K f P  � � f 	 � � � � f 	 � >y F i ¾,n�¾<Ã & M¯ÀzMRE�O,F$ÁOÁNF�?ÎÀAFMÃd¾�¿.Bl@�O�¾,ÀeH�¾QMR?LJ.MPn
MRJLD)@�B)J�¾,?.EeM¯ÀAMU¾,E � �Q@�?.J � �Â7KOÀAHi¾,ÀAF^Àb@�B�J�¾�? �
EeM¯ÀSK & �  � � � � � & @�?LJØÀeH�¾M¿iÃeF�ÀeF�?_O,F�?.O�¾�?"À�Ãe@^ÀAMPF�? &��  � � 	  � � � � � � � � �� >�h H�¾�D.EeD)@�B



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��10<�

J.MPEeO�DLEeEeMPF�?RÀAHi¾�?f¿�ÃfF$¿aF�Ed¾�EwÀ i F�O�F$Ã�Ãd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.q�O<ÃfMTÀ�¾�ÃeMR@ & D.EeD)@�BRBPKÙÃd¾2CÒ¾<Ã�Ãd¾�JRÀeF�@�E ��ÁO¾�ObH.@�?.M �
O]@�B ��@�?.J �fObH�¾�ÁNMPO]@�B ��MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSKIO�F�?.JLMTÀAMPF�?.E &

�A^n¾,ObH)@�?.MPO]@�B # # � j k Pk � m '�� � * / Q � %3��%�Å �

� p H�¾<ÁIMRO�@�B # # � j k
	 �k � m '�� � * / S � %3��%^� �

y F i ¾,n�¾<Ã & ÀAHLMRE�C�F$Ã�Á�D.BR@^ÀAMPF�?TF�CqÀeH�¾[MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSKP¿�ÃfF$Â.BT¾<Á MRE�ÁIMREfBU¾]@�J.MR?.q,ÂY¾,O]@�DLEd¾[MTÀ�ÁNMPq�H"À�Âq¾
Àb@�r�¾�?ÎÀAF�EfD.q�q$¾,E�ÀKÀAH.@^À�ÀAH�¾�Ãd¾G@�Ã�¾wÀ i F�MR?.Ji¾<¿q¾�?.J�¾,?"À�MP?.E�ÀA@�Â.MPBRMTÀeMU¾,E��'@�ÁO¾�ObH)@�?LMRO]@�B.MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSK
O�F�?.Ed¾�Ãfn
MR?.q:ÀAH�¾g¿�ÃfF�ÀAF�?TO�F�?LO<¾�?"ÀdÃA@^ÀeMRF�? � @�?.J @ ObH�¾�ÁNMPO]@�B<MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSK F=O,O�D�Ã�ÃeMP?.qj@`À�O,F�?.E�ÀA@�?"À
J�¾,?.EeM¯ÀSK � > ½=D.ObH @�? MR?"À�¾�Ãd¿�Ã�¾�ÀA@^ÀAMPF�? i F�D.BPJ:?.F�ÀÑÂY¾NO�F$Ã�Ãd¾,O�À >n� F^À�F�?.BoK J.FcÀeH�¾cObH�¾�ÁNMPO]@�B
MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀAMT¾�EGMR?<n�F�BPn$¾�ObH)@�?.q$¾�ETMR?8ÀAHi¾IJi¾�?.EfMTÀSK @�?.JÔÀAHi¾OÁO¾�ObH.@�?.MRO�@�B�MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀeMU¾�E,¿�ÃeF
J.D.O�¾
ObH)@�?Lq$¾�EIMR?ãÀAH�¾H¿�ÃfF�ÀAF�?4O,F�?.O<¾,?"À�ÃA@`ÀAMRF�? & Â.D'ÀOÀeH�¾HÀ i F EeMTÀeD)@^ÀeMRF�?.E�@^Ãd¾{MR?3C%@�OÞÀc@�EeEeF
O�MR@^À�¾,J
i MTÀeH{F�?�¾UEeMP?.q�BU¾jMR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSK >

h H�¾ @�ÂaF�n�¾ ��ÁO¾�ObH.@�?.MRO�@�B � @�?LJ �fObHi¾<ÁIMRO]@�B � MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSK O,F�?.J.M¯ÀAMPF�?.EdJ.F ?.F�ÀØ¿�ÃfF�n
MPJ�¾
@�?<K J.MTÃd¾,O�ÀAMPF�?)@�BjMR?LC�F$Ã�Ác@`ÀAMRF�? @�?.JâÀAH�¾ÓÂq¾�E�À i @]K ÀAF D.?.J�¾�ÃeE�ÀA@�?.JÛÀeH�¾8À i F � J.MTÁÙ¾,?.EeMPF�?)@�B
MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSK�CÒ¾]@`ÀAD�Ã�¾�E[MRE�ÀAF¹Ãd¾,O]@�BPBYÀeH�¾�Â)@�EfMROQE�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSKIO<ÃeM¯À�¾�ÃeMRF�? & ÀeH)@^ÀwÀeH�¾�O�DiÃfn�@^ÀADiÃd¾PÁN@^À�ÃfMoV
F�CKÀAHi¾�CÒÃd¾<¾¹¾,?�¾<Ãfq�K MP?FÀAH�¾ � � � � �Î¿.Bl@�?�¾ & � & ÂY¾¹¿�F�EfMTÀAMon$¾�Ji¾,~)?.M¯À�¾ > h H7D.E & @�EP¿�F�MP?rÀd¾�J F�D'À
@�Â�F�n$¾ & F�?�¾c?�¾<¾,J.E¹ÀAF O�F�?LEeMRJi¾<Ã�MTÀeE?¾�MPq$¾�?<n�@�BPD�¾�E�@�?.Jã¾�MRq�¾�?<n$¾,O�ÀAF�ÃeE >}+ ?ãÀeH�¾RÀSK¡¿.MRO�@�B*O�@�Ed¾ &
ÀAHi¾<Ãd¾jMRE�F�?�¾Q?�¾,q<@^ÀAMon$¾�¾,MRq$¾,?<n�@�BRD�¾ & 	 � & @�?LJRÀAH�¾�@�EeEeF
O�MR@^À�¾,Jf¾�MPq$¾�?<n$¾,O�ÀeF$Ã & � f � �� Q f � �� � & q�MPn$¾,EÀAHi¾�J.MUÃ�¾�O�ÀeMRF�? F�CgÀeH�¾�MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSK >P+ C f � �� � f � ��  � � � � �¹ÀAHi¾�?8ÀAH�¾�MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSKH¿�Ã�¾�E�¾<Ãfn�¾�E
ÀAHi¾FÃA@^ÀeMRFÖÂY¾ÞÀ i ¾�¾�? ¿�ÃeF�ÀeF�?.Ed@�?.J ?�¾�D'À�ÃeF�?.EdEeF3M¯À�MREc@}¿.D�Ã�¾�BoK ÁO¾�ObH)@�?.MRO�@�BjJ.MPE�ÀeD�ÃdÂ)@�?.O<¾ >
p F�?<n$¾�ÃeE�¾�BPK & MoC f � �� �� f � �� ÀeH�¾�?OÀAH�¾�ÀAF�ÀA@�B.J�¾,?.EeM¯ÀSKIMRE O�F�?.E�ÀA@�?"À[@�?.J i ¾j@�Ã�¾GC%@�O�MR?LqT@*¿.D�Ã�¾
ObH�¾�ÁNMPO]@�B)MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSK >�m V=O<¾�¿iÀ�C�F$Ã�ÀeH�¾�E�¾,À i FTn$¾�ÃfKIEd¿q¾�O,Ml@�B)EfMTÀeD)@^ÀAMPF�?.E & @UJ.MPE�ÀADiÃdÂ)@�?LO<¾ @�BRF�?Lq
ÀAHi¾ D.?LE�Àb@^Â.BU¾:¾�MPq$¾�?.JLMUÃd¾,O�ÀeMRF�?IO�F�?LEd¾<Ãgn$¾,E*?�¾�M¯ÀAH�¾�Ã � ?.F$Ã �Y& Â.D'À�H)@�E*@*ÁNM Vi¾,JNObH.@�ÃA@�OÞÀ�¾�Ã i MTÀeH
Â�F�ÀAHWObH�¾<ÁIMRO�@�B�@�?LJnÁO¾�ObH)@�?.MRO�@�B�O�F�?"Àd¾�?"ÀAE >¤� ¾2n$¾<Ã�ÀAH�¾,BU¾,EeE & MPC f � �� @�?.J f � �� H)@]n�¾XÀeH�¾TEe@�ÁO¾
EeMPq�?RÀAHi¾�?H¿�ÃeF^ÀAF�?.E�@�?.J{?�¾�DiÀdÃeF�?LE @^Ãd¾U@��Y¾�OÞÀ�¾�J{EfMUÁIMRBl@^ÃeBPKI@�?.JRÀAH�¾UJ.MPE�ÀeD�ÃdÂ)@�?.O<¾�ÀeH
DLEGH.@�E�@
¿�Ã�¾�J.F$ÁIMR?.@�?"ÀABPK MREfF�EeO�@�Bl@�ÃjObH)@�ÃA@�O�À�¾�Ã &�i H.MRBT¾�MTÀ*ÁN@�KFÂY¾�ObH)@�Ãe@�O�Àd¾<ÃfM��<¾,J;@�EUMPEeF�n$¾,O�ÀAF�Ã � BPMRr^¾IMoCf � �� @�?LJ f � �� H)@]n$¾�F$¿�¿�F�EeM¯À�¾�EeMPq�?.E 	 �r#��/>

+ ÀQMPEQ@�BPEeFc?LF�À�¾ i F$Ã�ÀAH<KØÀAH)@^À,ÀAH�¾XÀ i FdJi¾<ÃeMon�@^ÀAMon$¾�E MR?ØÀAH�¾TMR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSKdO�F�?LJ.MTÀeMRF�?.E � %3��%�Å �
@�?.J � %���%^� �*@�Ãd¾�MP?rÀeMUÁN@^À�¾,BPKOÃd¾,Bl@^Àd¾�J
	 ��`�²&j k

	 �k � m�'��
�

j�k Pk � m('�� �  � 0 � � � � k � � � S � %3��%$Ä �

½=MP?.O<¾XÀAH�¾�Ji¾�À�¾�ÃdÁIMR?)@�?rÀ � � �iÀeD�Ãe?.Ej?�¾�q<@`ÀAMPn�¾�@^À,ÀAH�¾ Ed¿.MP?.F=J.@�B¼ÂaF$ÃfJ�¾<Ã &ai H�¾,?8ÀAH�¾TEdÁN@�BRBT¾�E�À
¾�MPq$¾�?<n�@�BPD�¾M¿.@�EeE�¾�EÀeH�ÃeF�DLq�H���¾<ÃeF & ÀAHi¾ �fObH�¾�ÁNMPO]@�B �NMP?.E�ÀA@�Â.MPBRMTÀSKcO�F�?LJ.MTÀeMRF�?
� %���%^� �*MRE @�B i @]K
E
ÁO¾�À[~¬ÃfE�À & MTÃdÃ�¾�Ed¿q¾�OÞÀAMon$¾UF�C�ÀAH�¾T@�O�ÀeD)@�B$JLMUÃd¾,O�ÀeMRF�?{F�C�@�EeEfF=O,Ml@^Àd¾�JH¾�MPq$¾�?<n�¾�O�ÀeF$Ã >�k D�Ã�ÀeH�¾<Ã�ÁNF�Ãd¾ &
� k P � k � � '�� � Âq¾�O,F$ÁO¾�Ed?�¾,q<@^ÀAMon$¾ F�?.BPK i H�¾,?âÀeH�¾ MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSK3MPE�E�ÀdÃeF�?.qÍ¾,?.F�D.q�H ÀAF3@��Y¾�OÞÀ
ÀAHi¾WO,D�Ãfn�@^ÀeD�Ãd¾WMR?ÍÀeH�¾_JLMUÃd¾,O�ÀeMRF�? F�C O�F�?LE�Àb@�?rÀ ��> Z Hi¾�?JÀeH.MRE�H)@^¿�¿Y¾,?.E��%MPC:ÀAHi¾<Ãd¾WMRE�F�?.BPK
F�?�¾U?�¾,q<@^ÀeMPn$¾*¾,MRq$¾,?7n�@�BPD�¾ & @�EGMPEwÀSK¡¿.MRO�@�BRBoK\ÀAHi¾�O�@�Ed¾ � & ÀAHi¾�?HÀAH�¾T@�Â�F�n�¾*Ãd¾�BR@^ÀAMPF�?dEeHLF i E:ÀAH)@`À
� k 	 � � k � � '�� � Á�DLE�À @�q<@�MR?XÂq¾�O�F�ÁÙ¾�¿aF�EfMTÀeMPn$¾ > 	 ?.BoK�MR?MÀeH�¾�O�@�Ed¾ i H�¾�?¹Â�F�ÀAHM¾�MPq$¾�?<n�@�BRDi¾�E�F�C �
@�Ã�¾�?i¾�q<@^ÀeMPn�¾ � i H.MRObH_?�¾,n�¾<ÃGH)@�¿�¿q¾�?LE MP?_J.MPBRDiÀd¾�?7D.O�BT¾]@�Ã�ÁN@^ÀdÀd¾<Ã � i MPBRBÚÂ�F�ÀeHWO,F�?.J.M¯ÀAMPF�?.E � %��
%�Å �z@�?.J�� %���%`� �gÂq¾ n
MRF�Bl@^Àd¾�J >�h Hi¾�Ed¾QCÒ¾�@^ÀADiÃd¾�E*@�Ãd¾QMPBRBPD.E�ÀdÃA@^Àd¾�J\Âq¾�BPF i C�F$Ã*@ EfMUÁO¿.BU¾:¾2VL@�ÁO¿.BT¾
F�C�À i FIMR?LJ�¾<¿q¾�?.Ji¾�?"À \.D.MRJ.E >



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��103Ä

%=> ÅL>¯0 � � �0! � � 5Ta6� a ��1 ��� ��� 1 !�a !(% �4� ��� ��a6� �4e:��e�� �4e�� ��� � a��4!
h H�¾ MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀAMT¾�E�F�C=@¤À i F � O�F$ÁO¿aF�?�¾�?"À'EfK
E�À�¾<Á O�@�?XÂY¾�¾,BRD.O,MRJ)@^Àd¾�JPÂ<K�ÀeH�¾ EeMUÁO¿.BT¾�O]@�Ed¾ F�C

À i F�MR?.J�¾�¿Y¾,?.J�¾,?rÀ � adcdeTc ?.F�? � MR?"À�¾�ÃA@�OÞÀAMP?.q ��\)D.MRJLE > h H�¾�O,D�Ãfn�@^ÀeD�Ãd¾�ÁN@^ÀdÃeMoVIMPE�ÀAHi¾�?dJ.MR@�q�F�?)@�B &

� 
j k����

	 � /
/ k����

	 � m Q � %3��%�2 �

@�?.J{EfFNM¯À�MRE¤¾]@�EfKRÀeFNJ�¾�ÃeMon$¾PÀAH�¾�C�F�BPBRF i MR?Lq?¾2V'¿�Ã�¾�EeEfMRF�?LE &j k Pk � m ' �  �
j k P �k � � m(' � � 0 � � �

j k P �k � � m(' Q � %3��%$# �j k Pk � m ' � j�k 	 �k � m ' � � 
j k P �k � � m ' j k P �k � � m ' Q � %3��%�` �

i H�¾�Ãd¾ÑÀeH�¾ MP?.J.MPn
MPJ.D)@�B×¿�Ã�¾�EfEeD�Ã�¾�E�@�Ãd¾�P B�&�i M¯ÀAHg=  ¿ Q ? & @�?.JnÀAH�¾�E�¿.MR?LF=J)@�B�Ã�¾�q�MPF�?_C�F�Ã:ÀeH�¾
O�F�ÁÙ¿�F�?�¾,?rÀ-= MPE i H�¾<Ã�¾ k�� n P B  � B k�� n 	 B MRE�?�¾,q<@^ÀeMPn$¾ >

p F�?.EfMRJ�¾�Ãj?.F i ÀAHi¾ EeM¯ÀAD)@`ÀAMRF�? i Hi¾�? F�?�¾TO�F$ÁO¿�F�?�¾�?"À,¾�?"À�¾�ÃeEQM¯ÀAEGEd¿.MP?.F
J)@�B×Ãd¾,q�MRF�? > 	 ?�¾
F�CÚÀeH�¾ C%@�O�ÀAF�ÃeE�F�?\ÀAH�¾,ÃeMPq�H"À�MP? m | > � %���%�` � H)@�E�ÀAHi¾�?\ÀeD�Ãe?�¾,Jd?�¾�q�@^ÀAMon$¾ÂLDiÀ & EeMP?.O<¾:ÀAH�¾QF^ÀAH�¾�Ã
MRE�E�ÀAMRBPBw¿�F�EeM¯ÀAMPn�¾ & MTÀ�MREÎ¾2n=MPJ�¾�?"ÀICÒÃeF$Á m | > � %���%$# �MÀeH)@^ÀOÀAH�¾fÀAF^Àb@�B[O,F$ÁÙ¿iÃd¾�EfEeMTÂ.MRBPMTÀSK;MPE�E�ÀAMPBRB
¿�F�EeM¯ÀAMPn�¾ >�+ ?.Ji¾<¾�J & EfMR?.O�¾ m | > � %���%$# ��O]@�?ØÂq¾XÃ�¾ i ÃfMTÀdÀd¾�?WMR?fÀ�¾�ÃdÁIE[F�C�ÀAH�¾UO�F�ÁÙ¿�Ã�¾�EfEeMUÂLMRBRM¯ÀAMT¾�E &

0
8 � � j k Pk � m�' � 

0
8 � �

0
8 � Q � %3��%�! �

ÀAHi¾ÙÀAF^Àb@�B O�F�ÁÙ¿�Ã�¾�EfEeMUÂLMRBRM¯ÀSK 8}Âq¾�O�F�ÁÙ¾,E ?�¾,q<@^ÀAMon$¾NF�?.BPK MoCwÀAHi¾\ÁN@�q�?.M¯ÀAD.J�¾�F�C�ÀAH�¾�?i¾�q<@^ÀeMPn�¾
O�F�ÁÙ¿�Ã�¾�EfEeMUÂLMRBRM¯ÀSKGF�C'ÀeH�¾ D.?.E�Àb@�Â.BT¾ O�F$ÁO¿�F�?�¾�?"À�Âq¾�O�F�ÁÙ¾,E�EdÁN@�BRBT¾<Ã�ÀeH)@�?PÀAH�¾ O,F$ÁÙ¿iÃd¾�EfEeMTÂ.MRBPMTÀSKGF�C
ÀAHi¾QE�ÀA@�Â.BU¾jF�?�¾ > Z Hi¾�?fÀAH.MPE*H)@�¿i¿Y¾,?.E & ÀeH�¾Q|7D)@�?"ÀeMTÀSK�� k 	 � � k � � '�� &
i H.MRObHfÀADiÃe?�¾,JW?i¾�q<@^ÀeMPn�¾
EeMTÁ�D.B¯Àb@�?�¾,F�D.EfBPK i M¯ÀAHÎÀAH�¾:¾�?"ÀdÃfKIF�C�ÀeH�¾�~¬ÃeE�À�O,F$ÁÙ¿�F�?�¾,?"À�MP?rÀeFPÀAH�¾GEd¿.MP?.F
J)@�B¬Ãd¾,q�MRF�? & Ãd¾,n�¾<Ã�ÀAE
ÀAFÎÂq¾�MP?.qÎ¿aF�EfMTÀeMPn$¾ ��Ed¾�¾ m | > � %���%�` � � >

+ ?8ÀAH.MPE�¾2VL@�ÁO¿.BU¾ i ¾I@�Ã�¾�O�BT¾]@�ÃfBPKWC%@�O�MP?.qd@dEeMP?.q�BU¾TMR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSK & ?)@�ÁO¾�BoKnÀeH�¾¹ÁÙ¾,ObH)@�?.MPO]@�B
MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSKUF�C�F�?�¾�O�F$ÁO¿aF�?�¾�?"À & ÂLDiÀ @�?I@�?)@�BPK
EeMPE�MR??Àd¾<Ã�ÁNE�F�C m |7E > � %���%�Å ��@�?.J � %���%^� � i F�D.BPJ
EeDLq�q$¾�E�ÀPÀAH)@`À i ¾Î¿)@�EeEQCÒÃeF�Á @ �fObH�¾�ÁNMPO]@�B �\ÀAF{@ ��ÁÙ¾,ObH)@�?.MPO]@�B ��MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSK & EeMP?.O<¾ i ¾�~¬ÃeE�À
¾�?LO�F�D.?"Àd¾<Ã � k 	 � � k � � ' � * / @�?.J EfD�Â.Ed¾,|7D�¾�?"ÀABoK � k P � k � � ' � * /=> ½=DLObH @�?WMR?"À�¾�Ãd¿�Ã�¾�Àb@`ÀAMRF�?
i F�D.BRJÍÂq¾RÁIMREfBU¾]@�J.MR?.q & EfMR?.O�¾RÀAH�¾�MP?.E�ÀA@�Â.MPBRMTÀSKÔÃ�¾�ÀA@�MR?.E MTÀAETJ.MUÃ�¾�OÞÀAMRF�?3@�BRF�?.qcÀAHi¾�EA@�ÁO¾d@9V=MPE
i MTÀeH F�?.BoK M¯ÀAEÁN@�q�?LMTÀADLJ�¾ ObH)@�?.q�MR?Lq >Th H7D.E & ?.FdEd¿q¾�O,Ml@�B�ÁÙ¾�@�?.MR?Lq�EeH.F�D.BRJ8Âq¾�@^ÀdÀA@�ObH�¾,JÔÀeF
ÀAHi¾MÀ i F�MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSKdO�F�?.J.MTÀeMRF�?LE � %���%^Å �G@�?.J � %3��%^� � "vF�?.BPKfÀeH�¾?Â�F$ÃeJi¾<ÃGF�C�ÀAH�¾TMR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSK�MPE
ÁO¾]@�?.MP?.q�C�D.B >�} @^ÀeH�¾<Ã & ÀeFc@�EfO<¾�Ã�Àb@�MR?nÀeH�¾ ObH.@�ÃA@�OÞÀ�¾�ÃjF�C�@�? MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSK & F�?�¾�EeH.F�D.BRJ_O�F�?.EfMRJ�¾�Ã
ÀAHi¾X¾,MRq$¾,?<n�@�BRD�¾,E�@�?.JHÀAH�¾�@�EfEeF
O�Ml@`À�¾�JH¾,MRq$¾,?7n�¾�OÞÀAF$ÃfEjF�C�ÀAH�¾UO,D�Ãfn�@^ÀeD�Ãd¾*ÁN@^À�ÃfMoV � >

!��Ps��P! 	 ���. A����8:# ����6
�a�c�$���<(%67&.�c8:&L�]��67�
) CÜÀd¾<Ã�ÀeH�¾�@�Â�F�n$¾Qq�¾�?�¾�ÃA@�BaJ.MREfO�D.EfEeMRF�? &=i ¾�?.F i ÀAD�Ãf?RÀAF?ÀAHi¾Q?7D.O�BT¾]@�Ã�O]@�E�¾ >K) E[@ CÒÃe@�ÁO¾ i F$Ãer
C�F$Ã�F�D�Ã�J.MREfO�D.EfEeMPF�? &�i ¾�EfH)@�BRB¡¾<ÁO¿.BPF�KÀAH�¾�Ãd¾�EfD.BTÀeE�F$Â'Àb@�MP?�¾�J i MTÀAHMÀAH�¾�Ãd¾�BR@^ÀAMon
MRE�ÀeMRO�ÁO¾]@�?�~¬¾�BPJ
Â<KÔ½'¾�ÃeF�À e � ���pc 	 �r%r&��"!i&ÚÄ�/�/> 	 ÀAH�¾�ÃQ?7D.O�BT¾]@�Ã�ÁIF
J�¾�BPE K
MU¾,BRJ |7D)@�BPMTÀA@^ÀAMon$¾�BoKWEeMUÁIMRBR@�Ã¤Ãd¾,EeD.B¯ÀAE &
EeFÎÀAHi¾UCÒ¾�@^ÀADiÃd¾�EG@�Ã�¾PÃA@^ÀeH�¾<Ã�D.?LMPn$¾�ÃeEe@�B >



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��10�2

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
y

890

900

910

920

930

940

µ  [M
eV

]

µn

µp

T = 10MeVa

b

c

d

d
c

b
a

e

P
P P

P

P

P

P
P

P
G

as Li
qu

id

k MPq�D�Ã�¾ %���2 � + EeF$Â)@^ÃeMRO�O,F�?"ÀAF�DiÃeE >
y{¶ ¦3¥¡��¢�¨ª£�£�¦��^§ ¦�"¢�¶K¨ª�Ñ§�Ï"���^���fÉ¡«ª�3�"�P|U·g¨´§�ÏÑ§�Ï"��¶�Éi��£1¨´°¡���XÉ¡¢���¶�¶�"¢����"��£�¢����3¶�¨ª�"Ë�»U¢�¦�Ê��*§ ¦����"·g¨´§�Ï�	��¥i��¨¯�"ËÙ§�Ïr�O£�¢�¨´§�¨ª£1�3«�É¡¢���¶�¶�"¢��������3¶P¦3¥r§��3¨¯�"���8·g¨´§�Ïc§�Ï"�O¢���«ª��§�¨´µ$¨ª¶ §�¨ª£ÑÊP���3�$�Ü°'��«ª�8��ÉrÉr¢�¦��3£�ÏÔ»U¦3¢
��r£1«´����¢�Ê*��§ § �1¢P��§ � � �1�Ù�Ù�1®P�\�r¦3¢�¶�"¥¬£�¢�¨´§�¨ª£1�3«×É¡¢���¶�¶�"¢���¶M|e£�¦��^§ ¦�"¢�
����×¥i¦3§�Ï�� � |e�r�3¶�Ï"���'�
�3�r�� � |e¶�¦�«ª¨ª�'�¤�� $Ïr¨ª¥¡¨´§,�3�r¦�Ê*�3«´¦�r¶�¥���Ïr�Þµ�¨´¦3¢Î|�� � ¨ª�r£�¢����3¶ ��¶��3�r�� � �"��£�¢����3¶ ��¶*�3¶�§�Ïr�ÑÉ¡¢�¦3§ ¦��
£�¦��r£����^§ ¢���§�¨´¦����\¨ª¶�¨¯�r£�¢����3¶ ���'�g«´���3�r¨¯�"ËM�1µ3���^§�r�3«ª«ª³Î§ ¦?¥¡�3£�¸�¥����r�r¨ª�"ËR|e£�¦��`§ ¦�r¢������j¶�¨ªË��r�3«ª¨ª�"ËM§�Ï"�
Ér¢���¶����r£��,¦3»�¶ É¡¨ª�"¦$�r�3«Y¨ª�r¶ §���¥¡¨¯«ª¨´§
³3��ÕKÏ"�,¥i¦�¡�r�r��¢�³?¦3»�§�Ïr�£�¦��� $¨¯¶ § ���r£���©1¦��"�P£1�3�R¥��,�"�1§ �1¢�ÊX¨ª�"���
¥�³\�"��ÊX�3�r�r¨ª�"ËÑ§�Ïr��§�§�Ïr�*£�Ï"��Ê*¨¯£1�3«×É�¦3§ ���`§�¨ª�3«¼»T¦3¢����3£�ÏØ¶ É���£1¨´��¶w¥��P��ß�r�3«×¨ª�R§�Ï"�*«¯¨ªß^¡¨ª�Ù�3�¡�f§�Ï"�
Ë��3¶É¡Ïr�3¶ ��¶��×»T¦3¢�Ë�¨´µ3���cµ��3«ª"��¶,¦3»K§�Ï"�?£�¦�Ê*ÊP¦��FÉr¢���¶�¶�"¢��2� �3�r�n§ ��ÊPÉ��1¢���§�"¢��2�:�¼�3¶�¨ª�¡�r¨ª£1��§ ���
¥�³X§�Ï"�w¢���£�§��3�"Ë�«ª��·gÏr¨ª£�ÏÑ¢��1Ér¢���¶ ���^§���§
·.¦��
�r¨ªÊP���¡¶�¨´¦��r�3«i�� $§ ���r¶�¨´¦��?¦3»Y§�Ï"���Ù�< $·.��«ª«¬£�¦��r¶ § ¢�¡£�§�¨´¦��¬�
|ev��r��Ér§ ���¹»U¢�¦�Ê �g�1»²� � �`�	�Ò� �

Z}¾UE�Àb@�Ã�À�Â7K�O�F�?.EfMRJ�¾�ÃeMP?.q¹ÀAH�¾*Ãd¾,Bl@^ÀeMRF�?LEeH.MT¿RÂY¾ÞÀ i ¾�¾�?cÀeH�¾*¿�ÃeF^ÀAF�?{O�F�?.O<¾,?rÀdÃA@^ÀeMRF�? � @�?.J
ÀAHi¾GObHi¾<ÁIMRO]@�B�¿aF^À�¾�?"ÀeMl@�BPE 	 � @�?.J 	 � & C�F�Ã q�MPn�¾�?�n�@�BRD�¾,E F�CYÀd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾�@�?.JÙ¿iÃd¾�EfEeD�Ã�¾ > h H.MPE
MRETMRBPBRD.E�À�ÃA@`À�¾�J MR? k MRq >�%�� 2L>c) E�?.F�Àd¾�J3@^ÂaF�n$¾ & i H�¾�? ÀeH�¾R¿�Ã�¾�EeEfD�Ãd¾dMPEÑÃ�¾�J.D.O�¾�JãÂq¾�BRF i ÀeH�¾
O<ÃfMTÀeMRO]@�B�n�@�BRD�¾ & M¯À�MRE¹ÀAHi¾ �gObH�¾<ÁIMRO�@�B � E�ÀA@�Â.MPBRMTÀSK O�F�?.J.MTÀeMRF�? i H.MPObH4MPE�~¬ÃeE�ÀNn
MRF�Bl@^Àd¾�J > h H.MPE
MUÁO¿�F$Ã�ÀA@�?"À q$¾,?�¾<Ãe@�B�CÒ¾�@^ÀAD�Ã�¾�MREÑÂ�ÃeF�DLq�H"À�F�DiÀ¹ÁIF$Ã�¾�O�BT¾]@�ÃfBPK MR? k MPq >�%���#_i HLMRObH3EeHLF i E¹ÀeH�¾
O�F�ÃdÃd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.qØ¾�|7D)@^ÀeMRF�? F�C*E�Àb@^Àd¾ i M¯ÀAHÓÀAH�¾�n�@�ÃeMPF�D.E*Â�F�D.?.J)@^ÃfK O�DiÃfn$¾,E�@�J.Ji¾�J >dm ?"À�¾�ÃeMP?.q
CÒÃeF�Á ÀAHi¾IF�?�¾ � ¿.H)@�E�¾OÃ�¾�q�MPF�? F�CgÀAH�¾ � � P ¿LH)@�Ed¾O¿.BR@�?�¾ & F�?�¾�~¬ÃeE�ÀTO�ÃeF�EfEd¾,EXÀeH�¾�O�F¡¾2V=MRE�À�¾�?LO<¾
O�DiÃfn$¾ @�?.J_EeD�Â.E�¾�|7D�¾,?rÀeBPKnÀAH�¾XÂaF�D.?.J)@�ÃgK{C�F$Ã�ObH�¾<ÁIMRO�@�B'MR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSKcJ�¾ÞÀ�¾�ÃdÁIMR?�¾,JcÂ<K m | > � %��
%^� � �/@`À�ÀeH�¾�O�ÃeMTÀeMRO�@�B"¿aF�MR?"À�ÀeH�¾�E�¾�À i F�O�F�MP?.O�MPJ�¾�� &9i HLMRBU¾KÀAHi¾�EeF � O]@�BRBU¾,JMÁO¾�ObH.@�?.MRO�@�B7MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSK
J�¾ÞÀ�¾<Ã�ÁNMP?�¾�JHÂ<K m | > � %���%�Å ��MPE¤¾�?.O,F�D.?"À�¾�Ãd¾�J F�?.BPKcJ�¾<¾�¿Y¾�Ã MP?"ÀAF¹ÀAH�¾UE�¿.MR?.F
J)@�B ��F�?�¾ >

y F i ¾,n$¾�Ã & EfMR?.O�¾ÀAH�¾Ãd¾�BR@^ÀAMPF�?�� %���%$Ä � O]@�D.E�¾�E k 	 � � k � ÀAF ObH)@�?.q$¾jEeMRq�?�@^À�ÀAH�¾QEe@�ÁO¾,ÀAMTÁÙ¾
@�E�ÀAH�¾�O�F�ÁÙ¿�Ã�¾�EfEeMUÂLMRBRM¯ÀSK & ÀeH�¾ ��ÁÙ¾,ObH)@�?.MPO]@�B �IMP?.E�ÀA@�Â.MPBRMTÀSKÙÂ�F�D.?.J)@^ÃfK{J.F¡¾�E � � �×Ãd¾<¿iÃd¾�E�¾�?"À�ÀeH�¾
F�?.E�¾�ÀNF�Cj@ E�¾�O�F�?.J MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSK > } @^ÀeH�¾<Ã & ÀAHLMREI@�Ã�ÀeMP~)O,Ml@�B�ÂaF�D.?.J)@�ÃgKãÁc@^Ãer7E�F�?.BPK3@ |7D)@�? �
ÀAM¯Àb@^ÀeMPn�¾?ÁNF
J.Mo~)O]@^ÀeMRF�? F�C�ÀeH�¾�MR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSKc¿�ÃfF$¿q¾<Ã�ÀeMU¾,E & ¾�M¯ÀAH�¾�ÃT@�? MP?.O<Ã�¾]@�E�¾NF�C�ÀeH�¾N?i¾�q<@^ÀeMPn�¾
O�DiÃfn�@^ÀADiÃd¾jF�Ã*@ÑÃfF�Àb@^ÀeMRF�?IF�CÚÀeH�¾QMP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSK J.MUÃ�¾�O�ÀeMRF�? & ÂLDiÀ[?.F�À�@ |7D)@�BPMTÀA@^ÀAMon$¾�ÁNF
J.Mo~)O]@^ÀeMRF�?
F�CgÀAH�¾IMR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSK_?)@^ÀADiÃd¾ >O) ET@{O�F�?.E�¾�|7D�¾,?.O<¾ & F�?�¾�EeH.F�D.BRJ ?.F�ÀT@^À�Àb@�ObH @WE�À�ÃfF�?.qWEeMRq�?.MP~ �



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��103#

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12
ρ  [fm

-3
]

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

y = 0.3
T = 0

4

8
1216

M
echanical

C
hem

ical

Coexistence

CP

p
  [

M
eV

/fm
3 ]

k MRq�D�Ãd¾ %3��# � + ?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSK\Â�F�D.?LJ)@�ÃeMT¾�E >
ÕKÏ"�Ér¢���¶�¶�"¢���3¶¤�M»er�r£�§�¨ª¦��O¦3»�§�Ï"��§ ¦3§��3«¼�"���r¶�¨ª§
³ � ¨ª�\��r£1«´����¢¤Ê*��§ § �1¢�·g¨ª§�ÏÙ�ÑÉr¢�¦3§ ¦��f£�¦��¡£����$�
§ ¢���§�¨´¦��H¦3» ���Û��� �¹»U¦3¢�µ���¢�¨´¦�r¶¤§ ��Ê*Éi�1¢���§�"¢���¶ � |e¨¯�H�O�1®����Y�3¶:¦3¥r§��3¨ª�"���H·g¨´§�ÏR§�Ï"�*¢���«ª��§�¨´µ$¨ª¶ §�¨ª£
ÊP���3�$�Ü°'��«ª�f��ÉrÉr¢�¦��3£�Ï¬�*ÕKÏ"�*£�¢�¨´§�¨ª£1�3«ÚÉ�¦�¨ª�^§P|Ò���.���¬§�Ï"�*£�¦��� $¨¯¶ § ���r£��X«ª¨¯�"�3�j�3�r�f§�Ï"� � Ê*��£�Ïr�3�r¨¯£1�3« �
|Ü���²�3�����3�¡��� £�Ï"��ÊX¨ª£1�3« �O|Ü���²�<�^�g¶ É¡¨ª�r¦��r�3«i¥�¦�r�r�¡��¢�¨´��¶���¢���¨ª�r�¡¨ª£1��§ ���¬�g|ev��r��Ér§ ���¹»U¢�¦�Ê �g�1»²� � �`�	�Ò� �
O]@�?.O<¾KÀAF:ÀAH.MPE ��ÁÙ¾,ObH)@�?.MPO]@�B �GE�¿.MR?LF=J)@�B<BRMR?i¾ >'h H.MRE�MUÁO¿�F$Ã�ÀA@�?"À¼¿aF�MP?"À i @�E�?.F�Àd¾�J�@�BUÃd¾�@�JLKUF�n$¾�Ã
~.CÜÀd¾<¾�?NK$¾]@^ÃeE*@�q�F�	 �r#� �/@�?.JcH)@�E�Âq¾<¾�?NC�D�Ã�ÀeH�¾<Ã�E�À�Ã�¾�EfEd¾�JfÃ�¾�O�¾�?"ÀABoK�	 Ä'0$&r�<`� � & Â.D'À[@�¿�¿.@�Ãd¾,?rÀeBPK
MTÀwÃd¾<ÁN@�MP?.E[D.?�Ã�¾�O�F�q�?.M���¾�JWMR?HÁN@�?<KdJ.MREfO�D.EfEeMPF�?.E�F�C�@�EfK¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃeMPO�?7D.O�BT¾]@�Ã¤ÁN@^ÀdÀd¾<Ã >

+ ? F$ÃfJ�¾<Ã×ÀeFj@�ObHLMU¾,n�¾�@�J�¾�¾<¿q¾<Ã�MR?.EfMRq�H"À'MR?"ÀeF:ÀeH�¾�À i F � J.MUÁO¾�?LEeMRF�?)@�B�?)@`ÀAD�Ã�¾�F�C'ÀAH�¾ E�¿.MR?.F
J)@�B
MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSK & F�?�¾cEfH.F�D.BPJ:J�¾ÞÀ�¾<Ã�ÁNMP?�¾ÎÀAH�¾O¿�ÃeMP?.O�MT¿)@�B J.MTÃd¾,O�ÀAMPF�? F�CwÀAHi¾cO�DiÃfn�@^ÀADiÃd¾\ÁN@^ÀdÃeMoV �
MR?8ÀeH�¾ � � � � �IJ�¾�?LEeMTÀSKÔ¿LBl@�?�¾ & @�EUMRBRBPD.E�ÀdÃA@^Àd¾�J MP? k MRq >¼%3��`L>�X EeMR?Lq @�?Ó¾,�Y¾�OÞÀAMon$¾IMR?"À�¾�ÃA@�OÞÀAMRF�?
F�C:¾�M¯ÀAH�¾�ÃO½=r<K¡ÃdÁO¾WF�Ã ( F�q�?<K:C�F$Ã�Á & ^ @�Ãfq�D�¾�ÃeF�? e � ���pc 	 �<`� J.Ml@�q�F�?)@�BPM���¾�J}ÀeH�¾dO�D�Ãgn�@^ÀAD�Ã�¾
ÁN@^À�ÃfMoV�@�Ej@�C�D.?LO�ÀAMPF�?WF�C � �T@�?.J � � >zh H�¾U~)q�D�Ã�¾TEfH.F i Ej@�O�F�?"ÀeF�D�Ã:¿.BRF�À�F�C�ÀeH�¾ @�EeEeF
O�MR@^À�¾,J
Ed¿q¾<¾,J F�C EfF�D.?.J 	 &vi H�¾<Ã�¾ 	 k  __ ��� � 	 � >Gh Hi¾ F�DiÀd¾<ÃGO�F�?"ÀeF�D�Ã & O�F$Ã�Ãd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.qÙÀeF 	  /i& MPE
ÀAHi¾�?;E�¿.MR?.F
J)@�BKÂ�F�D.?.J.@�ÃfK &�i H.MPBU¾¹ÀAH�¾NMR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀSK q$ÃfF i E E�Àd¾]@�JLMRBPK E�À�ÃfF�?.q$¾�Ã�@�E�F�?�¾ÙÁNF�n$¾,E
MR?LEeMRJi¾ >�h HLMRE r7MR?.JNF�C�¿LBRF�ÀKÂ�ÃfMR?.q�EzF�DiÀ n$¾<ÃgKIO�BU¾�@�ÃeBoKÑÀeH)@^À i ¾ @�Ã�¾�C%@�O�MR?LqT@UEeMP?.q�BT¾[MR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSK >
k D�Ã�ÀeH�¾<Ã�ÁNF�Ãd¾ & ÀAH�¾UJ.MTÃd¾�OÞÀAMPF�?{F�C�ÀeH�¾UO�F$Ã�Ãd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.qÙ¾,MRq$¾,?<n$¾�OÞÀAF$ÃfEj@^Ãd¾UMR?.JLMRO]@`À�¾�JW@�BPF�?.q?ÀeH�¾
O�F�?rÀeF�D�ÃfE > Z H.MRBT¾ÀAHi¾,Kd@^Ãd¾�q$¾,?�¾<Ãe@�BRBoKcJ.MTÃd¾,O�À�¾,J{?�¾�M¯ÀAH�¾�Ã�@�BRF�?Lq�O�F�?LE�Àb@�?rÀGJ�¾,?.EeM¯ÀSKd?.F$Ã*@�BRF�?Lq
O�F�?.E�ÀA@�?"À¿�ÃfF�ÀAF�?_O,F�?.O<¾,?"À�ÃA@`ÀAMRF�? & ÀAH�¾2K{J.FcH)@]n�¾�@Î¿�Ãd¾,J.F$ÁIMR?)@�?"ÀeBPKRÁO¾�ObH.@�?.MRO�@�B �%MPEeF�EfO]@�BR@�Ã �
ObH)@�Ãe@�O�Àd¾<Ã > � ¾2n$¾<Ã�ÀAH�¾,BU¾,EeE & ÀeH�¾nÃ�¾�EfD.BTÀNF�CÀeH�¾ ��ÁÙ¾,ObH)@�?.MPO]@�B � MR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSK:O�ÃeMTÀd¾<ÃfMRF�? � %3��%�Å �
Âq¾]@�ÃfE�BRMTÀ�ÀABT¾.Ãd¾,Ed¾�Á?Â.Bl@�?.O<¾�ÀeF�ÀeH�¾z@�O�ÀeD)@�B$Ã�¾�EfD.BTÀeE > 	 ?i¾gÁIMRq�HrÀ$@�BREfF[?.F�Àd¾KÀeH)@^ÀÚÀeH�¾ MR?.E�Àb@�ÂLMRBRM¯ÀAMT¾�E
H)@]n$¾*@jObH�¾<ÁIMRO�@�B7ObH)@�Ãe@�O�Àd¾<Ã @�E i ¾,BRB & EeMP?.O<¾gÀAH�¾2K�@�B i @�K
E�Ed¾<¾,rMÀeFÃd¾,J.D.O�¾wÃA@^ÀeH�¾<Ã�ÀAH)@�??¾�?.BR@�Ãeq�¾
MREfF�EfK¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃgK�MR?fÀeH�¾UJ�¾�?.E�¾MÃ�¾�q�MPF�?.E >

h H.MRE BPF=O�@�BiÀ�¾,?.J�¾,?.O,K¹ÀeF i @�ÃfJÙÀAHi¾:Ã�¾�E�ÀAF$Ãe@^ÀAMPF�?�F�CYÀeH�¾GMREeF�Ed¿.MP?IEgK¡ÁÙÁO¾�ÀdÃfK�MPE @�BREfFX¿iÃd¾�E�¾�?"À
MR?8ÀeH�¾�q�BRF$Â.@�B.¿.H.@�Ed¾Î¾�|7D.MPBRMTÂ�ÃeMPD�Á & @�E i ¾�EfH)@�BRB ?LF i MRBPBRD.E�À�ÃA@`À�¾ >M) E�@�BTÃd¾]@�JLK J.MPEeO,D.EeE�¾�J:MP?
O�F�?.?�¾�OÞÀAMPF�? i MTÀeH k MRq >.%���2'& ÀAH�¾dO,F'¾ VLMPE�Àd¾�?.O�¾dO�D�Ãgn$¾_@�?.J ÀAHi¾dO�F�?.JLMTÀAMPF�?.E C�F�Ã?¿.H)@�E�¾f¾�|7D.M �
BRMTÂ�ÃeMPD�Á O�@�?ãÂY¾R¾ V¡À�ÃA@�O�À�¾,J3CÒÃeF$Á ÀAHi¾�n�@^ÃeMRF�D.E MPEeF�ÀeH�¾<Ã�ÁNE > h H
DLE & q�MPn�¾�? ÀeH�¾fÃd¾,Bl@^ÀeMRF�?.EfH.MU¿
Âq¾�À i ¾<¾�?¹ÀeH�¾*ObH�¾�ÁNMPO]@�B¡¿aF^À�¾�?"ÀeMl@�BPE�@�?LJ � C�F$Ã�q�Mon$¾,??À�¾<ÁO¿q¾<ÃA@`ÀAD�Ã�¾*@�?.JÑ¿�Ãd¾,EeEeDiÃd¾ & ÀeH�¾�ÁN@^ÀAObH �
MR?Lq�O�F�?LJ.MTÀeMRF�?.E�C�F$ÃÀeH�¾�ObH�¾�ÁNMPO]@�B�¿�F�À�¾,?rÀeMl@�BPE & 	

��  	
�� @�?.J 	

��  	
�� & ÁN@�r^¾�E�MTÀ,¿�F�EeEfMUÂ.BT¾

ÀAF J�¾ÞÀ�¾�ÃdÁIMR?�¾RÀeH�¾HÃd¾�E�¿Y¾,O�ÀeMPn$¾Ø¿�ÃfF�ÀAF�? O,F�?.O<¾,?"À�ÃA@`ÀAMRF�?.E�F�C,ÀeH�¾{BRMP|
DLMRJ @�?.J q<@�E¹¿LH)@�Ed¾ & � �
@�?.J � � >\+ ? F$ÃeJi¾<ÃPÀAFWJ.MREfO�D.EfE MP? EfF$ÁÙ¾�J�¾ÞÀb@�MPB H.F i ÀAHi¾Ù¿.H.@�Ed¾ÎÀ�Ãe@�?.EfC�F�ÃdÁN@^ÀAMPF�?8¿�ÃeF
O<¾�¾�J.E &



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��10]`

k MRq�D�Ãd¾ %3��` � h*i F � JLMUÁO¾�?.EfMRF�?)@�B�Ed¿LMR?.F
J)@�BÚÂ�F�D.?LJ)@�ÃfK >
��É¡¨¯�"¦��¡�3«"¨ª�r¶ §���¥¡¨¯«ª¨´§
³�¨ª�X§�Ï"� � ��� � � �"���¡¶�¨´§
³�É¡«¯�3�"���3¶�£1�3«ª£1r«¯��§ ���X·g¨ª§�ÏX�3�Ñ���i��£�§�¨ªµ3�w¨¯�`§ �1¢��3£�§�¨ª¦��M¦3»
��¨´§�Ï"�1¢��$¸^³�¢�ÊP�:| � ����� ��¦3¢.u�¦3Ë��^³Î|�
 � �	� � �Ú»U¦3¢�Ê¹�×���3£�Ï*£�¦��`§ ¦�r¢�£�¦3¢�¢���¶�Éi¦��¡�r¶Ú§ ¦:�w°r $����µ��3«ª"��¦3»�§�Ï"�
¶ ¦�r�¡�Rµ3��«´¦�£1¨ª§
³ 
�� | � 
 � ��� ��� � _ � k | 
 � ¨ª¶�§�Ï"�X¶�Ê*�3«¯«´��¶ §¤��¨´Ë3���^µ<�3«¯"�*¦3»�§�Ï"�X£1"¢�µ<��§�"¢��XÊ*��§ ¢�¨Ý ¡���
§�Ï"�*¦�r§ �1¢:¦��"�M¥i��¨¯�"Ë?§�Ï"�X¶ É¡¨¯�"¦��¡�3«Ú¥i¦�¡�r�r��¢�³\£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�r¨¯�"Ë?§ ¦ 
��Û�$�ÑÕgÏ"�X�r¨´¢���£�§�¨´¦��R¦3»�§�Ï"�
£�¦3¢�¢���¶�Éi¦��¡�r¨ª�"Ë���¨´Ë3���`µ3��£�§ ¦3¢�¶¼��¢��K¨ª�r�¡¨ª£1��§ ���,�3«ª¦��"Ëw§�Ï"��£�¦��`§ ¦�"¢�¶1�×ÕKÏ"�.¢���¶�r«´§�¦3»¡§�Ïr� � Ê*��£�Ïr�3�r¨¯£1�3« �
¨ª�r¶�§���¥¡¨ª«ª¨´§²³X£�¢�¨´§ �1¢�¨´¦��H|Ü���²�3����¨ª¶g�3«ª¶ ¦*¶�Ï"¦�·g�Ø|e�r�3¶�Ï"���¹¥�¦�r�r�r��¢�³"���K|e�"¢�¦�ÊÐ�K�1»�� � � � �Ò� �
i ¾IO,F�?.EfMRJ�¾�ÃU@{EgK
E�À�¾�Á i MTÀeH @�? F�n�¾<Ãe@�BRB�¿iÃeF�ÀeF�? O�F�?.O�¾�?"À�Ãe@^ÀAMPF�? F�C �  / S Å�i H.MPObH MPE�H�¾�BPJ
@^ÀU@�~LV'¾,JÓÀd¾<ÁO¿Y¾�ÃA@^ÀeD�Ãd¾�F�C �  03/ ^n¾ Y @�E�ÀAH�¾¹¿�Ã�¾�EfEeD�Ã�¾NMPEQq$ÃA@�J.D)@�BPBPKWMR?.O�Ãd¾�@�Ed¾,J >�h H.MPE
EeM¯ÀAD)@`ÀAMRF�?dMRE[MRBPBRD.E�À�Ãe@^À�¾,J�MR? k MPq >¬%�� !L>

Z}¾*ÁN@]Kc?.F^À�¾PÀAH)@`À�q$¾�?�¾�ÃA@�BPBPKOÀAH�¾�q�@�E¤¿.H)@�E�¾UF�C�@�?i¾�DiÀdÃeF�? � ÃeMPObHWEgK
E�À�¾�Á�H)@�E�@�EdÁN@�BRBT¾<Ã
¿�ÃfF�ÀAF�? O,F�?.O�¾�?"À�Ãe@^ÀAMPF�? ÀAH)@�?âÀeH�¾ O,F$ÃdÃ�¾�Ed¿�F�?.JLMR?.q3BPMR|7D.MRJ ¿.H)@�E�¾ > + ?.J�¾<¾,J &ji H�¾,? ÀAH�¾ q<@�E
¿.H)@�Ed¾ H.@�E\Âq¾<¾,? Ãd¾�@�ObH�¾�J �
¿�F�MR?"À�� MP?JÀAHi¾W~)q�D�Ãd¾ �IMTÀeEÙ¿iÃeF�ÀeF�? O,F�?.O<¾,?"À�ÃA@`ÀAMRF�? MREOÃA@`ÀAH�¾�Ã
EdÁN@�BPB & ��� " / S 0�> h HLMRE�MPE�@nÀSK¡¿.MPO]@�BzCÒÃA@�OÞÀAMRF�?)@^ÀAMPF�?Ó¿�ÃeF
O<¾,EeE & @�r7MP? ÀAFcÀeH�¾�J.MPE�ÀAMPBRBR@^ÀAMPF�? F�C
@�BPO�F�H.F�B�CÒÃeF�Á i @`À�¾<Ã >Î+ ? ?7D.O,BU¾]@^ÃPÁc@^À�À�¾�Ã�ÀAH�¾�BRMP|7D.MRJFÀdÃeMU¾,E�ÀAF{q$¾ÞÀ @�E�O,BRF�E�¾�@�E*¿aF�EeEeMTÂ.BU¾?ÀeF
¾�|7D)@�B)O�F�?.O�¾�?"À�Ãe@^ÀAMPF�?.E F�Ca?�¾,DiÀ�ÃfF�?.Ez@�?.JO¿�ÃeF^ÀAF�?.E & EeMP?.O<¾�EfK¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃfMROwÁN@^ÀdÀd¾<Ã�MPE�¾�?�¾�Ãeq$¾ÞÀAMPO]@�BPBPK
C%@]n�F$Ãe@�Â.BT¾ & @�?.J ÀAH�¾ q<@�EdMPERÀAH�¾,? BT¾,CÜÀ i M¯ÀAH ÀAHi¾Ó¾ V=O<¾�EfE > h H.MREfÁO¾�ObH.@�?.MRE�Á & ~¬ÃeE�À{?.F�Àd¾�J
MR? } ¾2C > 	 0<����& O�@�?ãÂY¾{@�?3MUÁO¿aF$Ã�Àb@�?"À EeMRq�?)@�BzF�C�ÀAH�¾dF
O�O,D�ÃdÃ�¾�?.O�¾WF�C,¿LH)@�Ed¾fÀdÃA@�?.EfMTÀeMRF�?.E >Ô+ À
i @�EÙÀeH.F$ÃeF�D.q�H.BoK3MR?<n$¾,E�ÀeMRq<@^Àd¾�J MP? @ Bl@^À�ÀAMPO<¾{q<@�EOÁNF
J�¾,B 	 Ä$%�� @�?LJ H)@�EÙÂY¾�¾�? MP?<n$¾�E�ÀAMPq<@^À�¾,J
¾2V'¿q¾<ÃfMUÁO¾�?"Àb@�BPBPKOÀAH�ÃfF�D.q�HfÀeH�¾UE�ÀADLJLK{F�C�MREeF^ÀAF$¿.MPOPÃA@^ÀeMRF�E 	 Ä�Å'&jÄ^��&qÄ$Är&qÄ�2'&qÄ�#��/>

) E i ¾�H)@]n$¾�E�¾<¾�? & C�F$Ã*@ÑÀ i F � O,F$ÁO¿aF�?i¾�?"À[EfK
E�À�¾<Á ÀAH�¾�¿iÃd¾�EfEeD�Ã�¾UMRE � � �aO�F�?.E�Àb@�?"À[JLD�ÃeMP?.q
ÀAHi¾�¿.H.@�Ed¾gÀ�ÃA@�?.EfC�F$Ã�Ác@`ÀAMRF�? >�h H�¾�DL?.J�¾<ÃfBPK
MR?Lq,Ã�¾]@�EfF�? C�F$Ã×ÀAHLMRE�CÒ¾]@^ÀeD�Ãd¾zMRE¼ÀAH.@^À¼ÀAH�¾�O�F¡¾2V=MRE�ÀAMR?Lq
q<@�EU@�?.J BRMR|7D.MPJF¿.H)@�Ed¾�E�H)@]n$¾�J.Mo��¾�Ãd¾,?rÀUObHi¾<ÁIMRO]@�B�O�F$ÁO¿�F�EeM¯ÀAMRF�?.E i H.MPObHÓ¿iÃeF�n
MRJ�¾,ET@�? @�J.J.M �
ÀAMPF�?)@�B�J�¾,q$Ãd¾�¾�F�C'CÒÃd¾<¾,J.F$Á > k D�Ã�ÀeH�¾<Ã�ÁNF$Ã�¾ & ÀAH�¾PÃ�¾�Bl@`ÀAMPn�¾Q@�ÂLD.?.J)@�?LO<¾�E�F�C¼ÀeH�¾P¿.H)@�E�¾�E�ObH)@�?Lq$¾
@�E i ¾�BPB > h Hi¾<Ãd¾2C�F$Ãd¾ & ÀAH�¾�O�@�BRO,D.Bl@^ÀeMRF�? F�CKÀAH�¾¹¿.H.@�Ed¾¹À�Ãe@�?.EgC�F$ÃdÁN@^ÀAMPF�?FÂ<K D.E�¾�F�CKÀAH�¾ ( MUÂ�ÂLE
O<ÃfMTÀd¾<ÃeMR@��ÒÀeH�¾�q$¾�?�¾�ÃA@�BPM���¾�J ^ @9V i ¾�BRB O,F�?.E�À�ÃeDLO�ÀAMPF�? ��Ãd¾,|7D.MUÃ�¾�EUr7?.F i BU¾�JLq$¾NF�C�ÀeH�¾�MREeF^ÀAH�¾�ÃdÁIE
C�F$Ã�@ÑÃA@�?.q$¾GF�C'O�F�?LO<¾�?"ÀdÃA@^ÀeMRF�?.E �a>�h H�¾Ã�¾�EeDLBTÀAMP?.qÑ¾,|7D)@^ÀAMPF�?�F�C$E�Àb@`À�¾jMPE�EfH.F i ?dMR? k MRq >'%���03/L>

) E�?.F�Àd¾�J:MP? } ¾,C�E > 	 �r%r&¼�"!'&�Ä�/��²& ÀAH�¾O¿.H)@�E�¾OÀdÃA@�?LEeMTÀeMRF�? MPE�O,F�?"ÀAMP?
DLF�D.E >�y F i ¾2n$¾�Ã & ÀeH�¾



W.�j[<�.���1� �iÈ����q�1�dZf�¡l��ihj[^ZO�
	1� %��10�!

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
y

0.04

0.08

0.12

0.16

0.20

p 
 [M

eV
/fm

3 ]

T = 10MeV

EC

MA

A

B

CD

liquid

gas

CP

k MPq�D�Ã�¾ %���! � - H.@�Ed¾PÀ�Ãe@�?.EgC�F$ÃdÁN@^ÀAMPF�?dMR?W@?À i F � O,F$ÁÙ¿�F�?�¾,?"À EgK
E�À�¾�Á >
y{«ª«ªr¶ § ¢���§�¨´¦��R¦3»�§�Ï"�XÉ¡Ï¡�3¶ �*§ ¢��3�r¶�»T¦3¢�ÊX��§�¨´¦��H¨ª�f§²·�¦��
£�¦�Ê*Éi¦��r���`§��^¡£1«´����¢,Ê*��§ § �1¢Þ�Ú�3¶¨ª�r�¡r£����R¥^³
¨ª�r£�¢����3¶�¨ª�"ËM§�Ï"��Ér¢���¶�¶�r¢����§w°¡ ����\§ ��ÊPÉ��1¢���§�"¢��3� � � �1�?�Ù�1®*� ����µ$¨ª�"Ë¹�M°r $���R¦Þµ3�1¢��3«ª«ÚÉ¡¢�¦3§ ¦��
£�¦��r£����^§ ¢���§�¨´¦��Ó|�� � ��� �?¨¯�O§�Ïr¨¯¶�¨¯«ª«ªr¶ § ¢���§�¨´¦��'���3�r�R¶ §���¢�§�¨ª�"Ë¹¨ª�Ù§�Ï"��Ë��3¶wÉ¡Ïr�3¶ �P��§w©1�1¢�¦¹Ér¢���¶�¶�"¢��3�� � �$�^§�Ï"�g¶ ³$¶ § ��Ê ¢���¶ É�¦��r�r¶Ú§ ¦:�3�M¨ª�r£�¢����3¶��K¨ª� �Í¥�³P¨ª�r¨´§�¨ª�3«¯«´³�ÊP¦Þµ$¨ª�"Ë:µ3�1¢�§�¨ª£1�3«ª«´³�"É�·.��¢��r¶1��r�^§�¨ª«
¨´§�¢����3£�Ïr��¶¤§�Ï"��£�¦^�� "¨ª¶ § ���r£��P¥�¦�r�¡�r��¢�³¹��§��:���r¢�¦�Ê §�Ïr¨ª¶�É�¦�¨ª�^§g¦��¬�j�3�\�1µ3�1¢:¨ª�¡£�¢����3¶�¨ª�"ËM»T¢��3£�§�¨´¦��
¦3»�§�Ïr��¶�³�¶ § ��Ê ¨¯¶�§ ¢��3�r¶ »U¦3¢�ÊP���R¨ª�^§ ¦Ñ§�Ïr�*«ª¨ªß�r¨ª�¹É¡Ï¡�3¶ �3�j¶ ¦¹�¹¶ ��£�¦��r�R§ ¢�� � ��£�§ ¦3¢�³\¥r¢��3�r£�ÏR��ÉrÉ�����¢�¶
��§��M�¼ÕgÏ"��«ª¨¯ß^r¨¯�*Ïr�3¶.Ë3���"�1¢��3«ª«ª³*�,Ïr¨ªË�Ï"�1¢�É¡¢�¦3§ ¦��M£�¦��¡£����`§ ¢���§�¨ª¦��¹§�Ïr�3�M§�Ï"��Ë��3¶���v�¶.§�Ï"��Ér¢���¶�¶�"¢��
¨ª¶�¨ª�r£�¢����3¶ ���?»Ur¢�§�Ï"�1¢��$¥�¦3§�ÏÑ¥r¢��3�r£�Ï"��¶��"�1µ3��«´¦3ÉOrÉ^·���¢��r¶��3«´¦��"ËP§�Ïr��¢���¶ É���£�§�¨´µ3�¤¥�¦�r�r�r��¢�¨ª��¶�¦3»�§�Ï"�
£�¦��� $¨ª¶�§ ���r£��g¢��1Ë�¨ª¦��¬�^·�¨´§�ÏP§�Ï"��«ª¨ªß�r¨ª��É¡Ïr�3¶��KË3¢�¦Þ·�¨ª�"Ë,¶�§ ���3�r¨ª«´³PÊP¦3¢���Ér¢�¦�Ê*¨¯�"���`§¼�3¶��1µ3�1¢�ÊP¦3¢���Ë��3¶
¨ª¶�£�¦��r�"���r¶ ���Ù¨ª�^§ ¦M«ª¨ªß�r¨ª�j���.��£1�3r¶ �§�Ï"�,£�¦��¡�"���r¶�¨ª�rËPË��3¶�Ï¡�3¶��M«´¦Þ·.�1¢�¨¯¶ ¦�¶ É¡¨ª�?»U¢��3£�§�¨´¦��Ù§�Ïr�3�Ù§�Ï"�
«ª¨ªß�r¨ª�j�<§�Ïr��¨ª¶�¦�¶ É¡¨ª�P£�¦��^§ ���`§�¶�¨¯�*§�Ï"��«ª¨ªß�r¨ª�P¨ª¶�¥i��¨¯�"Ë��r¨ª«ªr§ ���*�3�r�*§�Ïr��«ª¨¯ß^r¨¯�,§ ¢�� �{��£�§ ¦3¢�³Ñ¨ª¶�Ê*¦Þµ$¨ª�"Ë
§ ¦X§�Ïr�:«´�1»U§1��ÕgÏr¨ª¶��1µ3¦�«ª"§�¨ª¦��O£�¦��^§�¨ª�^r��¶gr�^§�¨ª«¬§�Ï"�:Ë��3¶�Ïr�3¶�¥��1���¹���^§�¨´¢���«´³?�� "Ïr�3r¶ § ���Ù�3�r�Î§�Ï"�:Ë��3¶
¥r¢��3�¡£�ÏR§ �1¢�Ê*¨¯�r��§ ��¶*|��?���*v�§¤§�Ï¡¨ª¶w§�¨ªÊP�3�j§�Ïr�*«ª¨ªß�r¨ª�OÏ¡�3¶w¢���£�¦Þµ3�1¢����n§�Ï"�P¦�µ3�1¢��3«ª«¼¨ª¶�¦�¶ É¡¨ª�Ù»T¢��3£�§�¨´¦��
|��:�.�3�¡�¹»T¢�¦�Ê §�Ï"�1¢���¦��Î§�Ï"�¤§ ¢�� � ��£�§ ¦3¢�³Î¨ª¶���Ë��3¨ª�Oµ3�1¢�§�¨ª£1�3«Ü��|ev��r��Ér§ ���Î»T¢�¦�Ê �K�1»�� � �`���Ò� �
O�F�?rÀeMR?7D.M¯ÀSK F�CgÀAH�¾Î¿.H)@�Ed¾ÎÀ�ÃA@�?.EfC�F$Ã�Ác@`ÀAMRF�? @�E�@dC�DL?.O�ÀeMRF�? F�CgÀAH�¾I@�¿�¿LBRMU¾,JÔ¿�Ãd¾,EeEeDiÃd¾cEfH.F�D.BPJ
?.F�ÀMÂq¾OÀA@�r�¾,?3@�EX¾,n
MRJ�¾,?.O<¾OÀAH)@`ÀMÀeH�¾OÀdÃA@�?LEeMTÀeMRF�? MPETF�C�Ed¾,O�F�?.J3F�ÃeJ�¾�Ã >R+ ?:C%@�O�À & @�?<KÓ¿.H)@�E�¾
¿�F�MR?"ÀUMR?LEeMRJi¾?ÀAH�¾IO�F¡¾2V=MRE�À�¾,?.O<¾OÃd¾,q�MRF�? MPET@�EeEeF
O�MR@^À�¾,J i MTÀAH @d~¬ÃeE�ÀTF�ÃeJ�¾�ÃX¿LH)@�Ed¾ÎÀ�Ãe@�?.EfMTÀAMPF�? >
+ ?.J�¾�¾�J & ÀeH�¾�F$ÃfJ�¾<Ã[F�C�ÀAHi¾P¿.H)@�E�¾�À�ÃA@�?.EeM¯ÀAMRF�?dJ.F'¾,E[?.F�À[Ji¾<¿q¾�?.JWF�?{H.F i ÀeH�¾UE�ÀA@^À�¾�H)@�E¤ÂY¾�¾�?
Ãd¾�@�ObH�¾,JÙÂ.D'À MRE @�?�MR?.H�¾�Ãd¾,?rÀ E�Àb@^Àd¾¤¿�ÃeF�¿Y¾�Ã�ÀSK�Ji¾�À�¾�ÃdÁIMR?�¾,J¹Â<K?ÀAH�¾�ÀAF$¿�F�BRF�q�K�F�CjÀAH�¾[EfD�ÃfC%@�O�¾[F�C
ÀAHi¾wÀAH�¾�ÃdÁIF=JLK
?)@^ÁNMPO�¿�F�À�¾,?rÀeMl@�B > � h H�¾�EA@^ÁÙ¾*EfMTÀeD)@^ÀAMPF�?�F
O�O,D�ÃeE MP??ÀAH�¾*C%@�ÁIMRBPMl@�Ã i @^Àd¾<Ã � n�@�¿aF�Ã
EfK
E�À�¾<Á���ÀAHi¾¿.H)@�Ed¾,ÀdÃA@�?LEeMTÀeMRF�?IMREgÁN@�?.MPCÒ¾,E�ÀeBPK�F�C$~¬ÃeE�À � F$ÃeJ�¾�Ã�Â.D'À�ÀAHi¾¿.H)@�Ed¾,ÀdÃA@�?LEfC�F$Ã�Ác@^ÀeMRF�?
MRE�O�F�?"ÀAMP?7D.F�D.E[MoC×ÀAH�¾Qn�F�BRD�ÁO¾QMPE*r�¾�¿iÀGO�F�?.E�Àb@�?"À > � h H7D.E�MTÀ*MPEw¿�F�EeEfMUÂ.BT¾ÀAF�H)@]n�¾T@`ÀwÀAH�¾�Ee@�ÁO¾
ÀAMTÁÙ¾jO�F�?"ÀAMP?7D.F�D.E�¿.H)@�Ed¾*À�ÃA@�?.EfC�F$Ã�Ác@`ÀAMRF�?.E[@�?.J{E�¿.MR?.F
J)@�B�J�¾�O,F$ÁÙ¿�F�EfMTÀAMPF�? >

���� �O/��7/9�5� #4.�#A�"� ) #
ZÖ¾ H)@]n$¾ Ed¾<¾,? @�Â�F�n�¾cÀAH.@^À\ÀeH�¾ O,F�?.O<¾�¿iÀdF�CQEd¿.MP?.F=J.@�B�MR?.E�Àb@�Â.MPBRM¯ÀSK @�¿�¿.BPMU¾,ENMP? q$¾,?�¾<Ãe@�B:ÀeF
ÁN@�O<ÃfF�EeO,F$¿.MRO�@�BRBoK�D.?.MPC�F�ÃdÁ EgK
E�À�¾�ÁNEKÀAH.@^Àz@�Ãd¾�EfD.J.J�¾,?.BPK¹ÂiÃeF�D.q�HrÀzJ�¾�¾<¿NMR?"ÀAF�ÀeH�¾�O�F¡¾2V=MRE�À�¾�?LO<¾
Ãd¾,q�MRF�?dF�C�ÀeH�¾�MTÃ¤¿.H)@�E�¾UJ.Ml@�q�ÃA@�Á >�h H�¾*¿�ÃfMR?.O,MU¿)@�B�ObH)@�Ãe@�O�Àd¾<ÃfMRE�ÀeMROUF�C¼ÀAHLMRE[F�DiÀ � F�C � ¾�|7D.MPBRMUÂiÃeMRDiÁ
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k MPq�D�Ãd¾ %3�103/ � m �Y¾�OÞÀAMon$¾X¾�|7D)@^ÀeMRF�?{F�C�E�ÀA@^À�¾ >
�¼¢���¶�¶�"¢��K�3¶.��»er�r£�§�¨ª¦��P¦3»¬§�Ï"�g§ ¦3§��3«i�"���r¶�¨´§
³P¨ª�*��r£1«´����¢�Ê*��§ § �1¢���§ � � �1�,�Ù�1®Ì�3�r�X»T¦3¢.µ<��¢�¨´¦�r¶
��� � ��� ���ª��� � �}��� ��� ��� � ��� �`� �3ÕKÏ"��¢���¶�r«´§Y¦3»"§�Ï"���Ù�< $·���«¯«^£�¦��r¶�§ ¢�r£�§�¨´¦��¨ª¶q�3«¯¶ ¦�¶�Ï"¦Þ·g�?|eÏ"���Þµ^³
£1"¢�µ3������·gÏr���f§�Ï"�XÉ¡¢���¶�¶�"¢��P¢����3£�Ï"��¶§�Ï"�Ñ£�¦^�� "¨ª¶ § ���¡£��X¥�¦�r�r�r��¢�³ � |e�"�1§ �1¢�ÊX¨ª�"���H¥�³fr¶�¨ª�rËÎ§�Ï"�
Ér¢��1µ$¨´¦�r¶g°¡Ë�"¢����K§�Ïr��¶�³�¶ § ��Ê ¥���£�¦�ÊP��¶¤�?Ê*¨´ �§�"¢��:¦3»�£�¦��� "¨ª¶ §�¨ª�"Ë?Ë��3¶¤�3�r�R«ª¨¯ß^r¨¯�ÎÉ¡Ïr�3¶���¶�Ï¡��µ$¨ª�"Ë
§
·.¦M�¡¨��i�1¢����`§�Ér¢�¦3§ ¦��O£�¦��r£����^§ ¢���§�¨´¦��r¶��.��¦�¨ª�^§gv �3�r�¹É�¦�¨ª�^§K�Í¶���§�¨ª¶ »U³?§�Ï"�uw¨ª¥r¥¡¶�£�¢�¨´§ �1¢�¨ª�$�"¥¡"§gv
¥���«´¦��"Ë�¶×§ ¦:§�Ï"�g¨ª¶ ¦3§�Ïr�1¢�Ê ·g¨´§�Ï�� � ��� ����·gÏr¨¯«´���F¥i��«ª¦��"Ë�¶×§ ¦,�3�r¦3§�Ï"�1¢�¨ª¶�¦3§�Ï"�1¢�Ê |eÏr�Þµ�¨¯�"Ë ��� � � ���
á Ï"���8�3«ª«�§�Ï"�¹Ë��3¶PÏr�3¶�¥��1���c§ ¢��3�r¶ »U¦3¢�ÊP���8¨ª�^§ ¦f«ª¨ªß�r¨ª�Ó|Ò�g���×§�Ï"�?É¡��§�ÏF¢��1§�"¢��¡¶,§ ¦R§�Ï"�¹¦3¢�¨´Ë�¨ª�r�3«
¨ª¶ ¦3§�Ïr�1¢�Ê Ïr��µ$¨ª�"Ë ��� ��� ��¥¡"§�§�Ï"�wÉr¢���¶�¶�"¢��¤Ïr�3¶�¨¯�r£�¢����3¶ ���¬�¼ÕgÏ"�w¢���¶�r«´§�¨¯�"Ë:������£�§�¨´µ3����ß�r��§�¨´¦��¹¦3»
¶ §���§ ��¨ª¶K§�Ï�r¶g¦3¥r§��3¨ª�"���O¥^³Î¨ª�^§ �1¢�É�¦�«ª��§�¨ª�rËP¥i�1§²·��1���Ù§�Ï"���ÉrÉr¢�¦3Ér¢�¨ª��§ �:¨ª¶ ¦3§�Ïr�1¢�Ê*¶gÏ¡��µ$¨ª�"ËX�r¨ �i�1¢����^§
µ��3«ª"��¶�¦3» �'��|e�"¢�¦�Ê �g�1»²� � �`���Ò� �
¿.H�¾,?.F$ÁO¾�?.F�?IMPE�ÀAH�¾�MP?.E�ÀA@�Â.MRBPMTÀSK�@�q�@�MR?.E�À BRF
O]@�B
J.MPE�ÀADiÃdÂ)@�?LO<¾�EzF�CjÀAHi¾GF�ÃeJ�¾�Ã�¿)@�ÃA@^ÁÙ¾ÞÀ�¾<Ã >�h H.MPE
MR?LE�Àb@^Â.MRBPMTÀSKNF=O,O�D�ÃfE i Hi¾�?cÀeH�¾*¾�?"À�ÃfF$¿<KWC�DL?.O�ÀeMRF�?dC�F$Ã¤ÀAHi¾�DL?.MPC�F$Ã�Á�EfK
E�À�¾<Á�H)@�E @�BRF
O]@�B$O�F�? �
n$¾ V=MTÀSK >K+ ?.Ji¾<¾�J & MR?OÀAH�¾:ÀAH�¾�ÃdÁIF=JLK
?)@^ÁNMPO]@�B)BPMUÁIMTÀ�ÀAHi¾¾�?"ÀdÃeF$¿<K�MPE�@�J.J.MTÀeMPn�¾j@�?LJ�O]@�?RÀeH7D.EwÂq¾
MR?LO<Ãd¾�@�Ed¾,J{MR?RÀAHi¾PÃd¾�q�MRF�?�F�C�O,F�?<n$¾ VLM¯ÀSKHÂ<K�Ed¿LBRMTÀ�ÀAMP?.qMÀeH�¾�EfK
E�Àd¾<Á MP?rÀeF�MR?LJ�¾<¿q¾�?.Ji¾�?"ÀGEeD�Â.EgK
E �
À�¾�ÁNE >Uh H�¾?ÀAH�¾�ÃdÁIF=J=K=?.@�ÁNMPO]@�B'BPMUÁIMTÀ�ÀAH�¾,? q�D)@�Ãe@�?"À�¾<¾,E�ÀAH�¾Ñ¾�?.EfD.MR?.qHÁIMoV'¾�J � ¿.H)@�Ed¾�EgK=E�À�¾�Á
@�O,|
DLMUÃd¾,EG@�?H¾�?"À�ÃfF$¿<KdC�D.?.O�ÀeMRF�?fÀeH)@^ÀGMRE[?.F i H�¾�Ãd¾�O�F�?LO]@]n$¾ �%E�¾<¾ k MRq >�%��10 � >

k F$Ã�~)?LMTÀ�¾�EfK
E�Àd¾<ÁIE�ÀAH�¾*@�ÂaF�n�¾*CÒ¾]@^ÀeD�Ãd¾,E @�Ãd¾�ÁNF
J.MP~�¾�JÑÂ<KXÀAH�¾�C%@�O�À�ÀeH)@^À�ÀAH�¾w¾,?�¾<Ãfq�K�@�EeEeF �
O�MR@^À�¾,J i MTÀAHfÀeH�¾�MR?"À�¾�ÃfC%@�O�¾*ÂY¾ÞÀ i ¾�¾�?nÀeH�¾UO�F¡¾2V=MRE�ÀAMP?.q¹¿.H)@�E�¾�EGMRE[?.F�BPF�?.q$¾�Ã*?�¾�q�BRMRq�MUÂ.BT¾ >�h Hi¾�?
ÀAHi¾\¾�?i¾<Ãeq�K:MPET?.F BRF�?.q�¾<ÃT@�J.J.M¯ÀAMPn�¾ >n� KÔÀAH�¾NEA@�ÁO¾ÙÀeF�r�¾,? & ÀAHi¾\¾�?"ÀdÃeF$¿<K F�C¤ÀAH�¾NO�F$ÁÑÂ.MR?�¾,J
EfK
E�À�¾<Á MRE ?.F�ÀPÁO¾<Ã�¾�BPK_@cEfD�Á F�C�ÀAH�¾�MP?.J.Mon=MPJ.D)@�B'EfD�Â.EfK
E�À�¾<Á ¾�?"À�ÃfF$¿.MU¾,E �
Â.D'ÀQMREjEeF$ÁO¾ i H)@`À
EdÁN@�BPBU¾<Ã�ÀAH)@�?ÎÀAH.@^À � @�?.JÎÀAHi¾j^_@9V i ¾,BRBvO�F�?LE�À�ÃfD.O�ÀeMRF�?OÀAH7D.EzBRF�E�¾�E MTÀeE�n�@�BRMPJ.MTÀSK >�h H�¾GEeM¯ÀAD)@`ÀAMRF�?
MRE�MRBPBRD.E�À�Ãe@^À�¾,J MP? k MRq >�%��10$0�>n) ETC�F$ÃTMR?L~)?LMTÀ�¾IEfK
E�À�¾<ÁIE & M¯À MPEÑ¿�F�EeEfMUÂ.BT¾OÀeFF¿�Ã�¾<¿)@�Ã�¾�@_~.?.MTÀd¾
EfK
E�À�¾<Á MP? @HÁN@�O�ÃeF�EfO�F$¿.MPO]@�BPBPKWD.?.MoC�F$ÃdÁ E�ÀA@^À�¾I@�?LJ F�?i¾¹Ác@]K O,F�?.EfMRJ�¾�Ã*ÀeH�¾�O�F$Ã�Ãd¾,Ed¿�F�?.J.MP?.q
¾�?"ÀdÃeF$¿<K C�D.?.OÞÀAMRF�? X � D�� > � 	 ?�¾ÙÁN@]K & C�F$Ã*¾2VL@�ÁO¿.BU¾ & ÀAH.MP?.r F�CID @�E�O�F�?"ÀdÃeF�BPBRMR?LqRÀAH�¾Iq$¾�F �
ÁO¾�À�ÃfMRO�@�B�EfM��<¾�F�CgÀAHi¾IEgK
E�À�¾�Á ÀAH�ÃfF�D.q�H @dEeO]@�BRMR?LqdF�C�ÀeH�¾O¿aF�EfMTÀeMRF�? � > �3Z Hi¾�? @WO,F�?<n$¾2V=M¯ÀSK
MRE�¿�Ã�¾�E�¾�?"À�MR? X � D � & ÀAH�¾TD.?.MPC�F�ÃdÁ�E�Àb@^Àd¾ MRE�F�D'ÀjF�C�¾�|7D.MRBPMUÂ�ÃfMRD�Á @�E:¾�?"À�ÃfF$¿<K O�@�?cÂq¾Tq�@�MR?�¾,J
Â<KÌÃd¾�F�Ãeq<@�?LM���MP?.q MTÀ�MP?rÀeF;@Ô¿.H)@�E�¾cÁIMoV¡ÀADiÃd¾ > y F i ¾,n$¾�Ã & ÀAH�¾ØÃd¾,EeD.B¯ÀAMP?.qÖÁN@9V=MUÁN@�B�¾�?"À�ÃfF$¿<K
C�F$Ã�ÀAH�¾ q�MPn�¾�? n�@�BPD�¾ F�C	D C%@�BRBPE,Âq¾�BPF i ÀAH�¾TO�F$ÁOÁNF�?nÀb@�?.q$¾�?"À & J.D�¾XÀAF\ÀeH�¾ ~)?.M¯À�¾TMR?"À�¾�ÃfC%@�O�¾
¾�?i¾<Ãeq�K >�h H7D.E & ÀeH�¾XÃd¾�EfD.BTÀeMR?.qÎ¾,|
DLMRBRMTÂ�ÃeMPD�Á ¾�?"À�ÃfF$¿<KWC�DL?.O�ÀeMRF�?{BRMT¾�E¤Âq¾�BPF i ÀAH�¾ ^ @9V i ¾�BPB�BPMR?�¾
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k MPq�D�Ã�¾ %��10$0 � + EeF�BR@^À�¾,JW~.?.MTÀd¾�EfK
E�Àd¾<Á >
á Ï"���O§�Ïr�:���^§ ¢�¦3É^³O»Ur�¡£�§�¨´¦��Î»U¦3¢��Ñr�r¨ª»T¦3¢�Ê °'�`§�¨ª�,¶ ³$¶ § ��Ê |e«´¦Þ·.�1¢¤£1"¢�µ3���gÏr�3¶��M«´¦$£1�3«Y£�¦��^µ3�� $¨ª§
³
¢��1Ë�¨´¦��j��§�Ï"�K¨ª¶ ¦�«¯��§ ���P¶ ³�¶�§ ��ÊâÊ*��³�Ë��3¨ª�����^§ ¢�¦3É�³�¥^³¢��1¦3¢�Ë��3�r¨ª©�¨ª�"Ë¤¨´§�¶ ��«´»i¨ª�^§ ¦��¤Ê*¨Ý $§�"¢���¦3»'§�Ïr��§
·.¦
£�¦��� $¨ª¶�§�¨ª�"ËÉ¡Ïr�3¶ ��¶1�"¥'"§�§�Ïr�¤¢���¶�r«´§�¨¯�"Ë:��ß�r¨ª«ª¨ª¥r¢�¨ªrÊ ���^§ ¢�¦3É�³M»er�r£�§�¨ª¦��R|erÉrÉ��1¢�£1r¢�µ3����·g¨ª«ª«'�3«´·���³$¶
«ª¨´�w¥���«´¦�·ã§�Ï"��£�¦�Ê*ÊP¦��O§��3�"Ë3���^§|e�r�3¶�Ïr���¹«ª¨ª�"�����
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k MRq�D�Ã�¾ %���0�% � p @�?.F�?.MRO�@�BÚ¾�?LEd¾<ÁÑÂ.BU¾UF�C�~)?.M¯À�¾�EfK
E�À�¾<ÁIE >
á Ï"���\§�Ï"�:°i�r¨´§ �,¶�³�¶ § ��Ê ¨¯¶g¥r¢�¦�"Ë�Ï`§w¨ª�^§ ¦Ñ£�¦��^§��3£�§�·g¨ª§�ÏÙ�M¢���¶ �1¢�µ3¦�¨ª¢��¬¨´§�ÊX��³O�� $É¡«´¦3¢��:§�Ï"�����^§�¨´¢��
¢��3�"Ë3�¤¦3» � µ��3«ª"��¶��3�r�?§�Ïr��¢���¶�r«´§�¨ª�rË,¥¡¨¯ÊP¦��¡�3«'¶ §���§�¨¯¶ §�¨ª£1�3«���ß�r¨ª«ª¨´¥¡¢�¨ªrÊâ�¡¨ª¶ § ¢�¨´¥'"§�¨´¦��X¨¯¶�Ë�¨ªµ3���¹¥^³�X|��f���}�� $ÉY| ��|��R���!
 �R����ÕKÏr��°¡Ë�"¢��g¶�Ï"¦Þ·g¶¼§�Ï"�g£1�3¶ ��·gÏ"���P§�Ï"�KzY��Ë3¢��3�"Ë3��Ê,r«ª§�¨´É¡«ª¨´�1¢ 
*��ß^¡�3«ª¶
§�Ï"�O¶�«´¦3É��¹¦3»�§�Ïr�O£�¦�Ê*ÊP¦��Ó§��3�"Ë3���`§1�ÍÕKÏr�Î§
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� Xh^ � b\Z ^ V�W e V � X b � c]Z Xh^mv W ^l^=X c u V�Y=V/[ v/e Z u V/Y~W_[ } V e VobdiqW §#� W ^ csZycfWgc]Z � V }�X YlZ ©`v WgcsZ Xh^�X,y
b\Z ^ V�W e Yli ^ W } Z v [ u!� cÓr8Wg[:W §#� Wgb\ZdcsWgcsZ � Vobdi.Y=Z * V e V ^ c�a�r=V ^=X�} V ^=X b X x i ��z{^ a8W e csZ v$� b�W e/t_^#��v b\VoZ
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v W ^iu V v/X_^ []ZdY=V e V/Y W_[�[ X bdZdc Xh^ [ X b � c]Z Xh^ [ X,y c<r=V ^=X_^ � bdZ ^ V/W ew} V�W ^ � © Vob\Y�Yli ^ W } Z v [ �C� r=V
a e4X�u b\V } X,y Yli ^ W } Z v W_b=Z ^ [4cfW u Z\bdZdc{i%W ^ Y v b � [4csV e Z ¶ Wgc]Z Xh^ Z ^ c(r=V u=e V/W �#� a X,yx^#��v bdV�W e [4ik[CcsV } [qvW_[%Y=Zd[ v$� [][4V/Y y�e]X,} [ ��v r�W�axV e [4axV v csZ � V u i � W e csW � V ^ �_X 	��{"�� � d ÜGp*Ü�fÁ� � X c]Z ^ x c<r8W�c�c(r=V
V � Zd[4csV ^�v V X�y [ X b\ZycfW e i:q�W � V/[�Z\[%Vo[][4V ^ csZ\W_b\byi�Y=V�csV e(} Z ^ VoY u i�c<r=V|Z ^ csV e a=b\W i u Voc3q:V/V ^ ^=Xh^ �
b\Z ^ V�W e Zdc{i�W ^ Y~Y=Zd[]aQV e [4Z Xh^�t c(r=V+W � c(r Xhe [�[(r X q:V/Y~c<r=Wgcvc(r=V ^=Xh^ � b\Z ^ V�W e c]V e[} [vW e V+Wg[][ X�v Z\WgcsVoYq�Zdc(rFc(r=V � X b ��} V » � ��	�� [4a=Z ^lX Y8Wgb+Z ^ [CcfW u Zdb\Zyc{i ¼ t q�rlZ\b\V�c(r=V`Y=Z\[4axV e []Z Xh^ csV e(} [mW e Z\[4V y�e]X�}
c<rlV~[ �=e;y W v V » � ��	��D� W ikbdV/Z x r � � W�iwb Xhe Z ^ [4csW u Zdb\Zdc{i ¼�� � Zyc<r=Z ^ c<r=V~Zdb\b � [4c e WgcsZ � V y�e W } V6q Xhe ��X,y
W []Z } a=bdV Xh^ V � Y=Z } V ^ []Z X_^ W_b�c<r e V/V � bdV � Vob�[4ik[4c]V }�t ZdcEq�Wg[�c(r=V ^ y�X��=^ Y c(r8Wgc v b � [4c]V e Z ¶ W�csZ X_^} W i|W_a=aQV�W e Z ^ c<rlV y�X_e(} X,y [CcfW u b\V+[ X b � c]Z Xh^ [ » [ X b\Zdc Xh^ [ ¼ c<r=Wgc�W e V y�X_e(} V/Y#W_[�W e Vo[ � byc X,y W}0� c � W_b voX�} axV ^ [sWgc]Z Xh^8u Voc3q:V/V ^ c<rlVrc3q X c{ikaQV/[ X,y Z ^ [CcfW u Zdb\Zyc{i �
����� ��� ���������4��
&� � ���%�%��� #������ ��� #��%��

� V ^ V e W_bdbdi t c<r=V|a e Vo[]V ^*v V X,y�^=Xh^ � b\Z ^ V�W e Zdc]Z\Vo[ } W � V/[%c(r=V ^#��v bdV�W ew} V/W ^ � © V/b\Y�Yli ^ W } Z v [%Wv W ^ Y=Z\Y=WgcsV y�Xhe�v r8W X csZ v=u V�r8W � Z Xhe6��� r=V X�v�v$�=e]e V ^�v V X,y�v r8W X [�q X�� b\Y u V X,y x e V�W�c Z } a Xhe csW ^�v V
[]Z ^�v V�Zyc } Z x r(c�a e4X � ZdY=V�W � � [4csZ ©`v W�csZ X_^My�Xhe c<r=V�Wga=a8W e V ^ c�[ ��v6v V/[4[ X,y [4csWgcsZd[4c]Z v Wgb=W_a=a e]X W v rlV/[
Z ^ c<rlVmY=Vo[ voe Z\awcsZ X_^&X,y¥}0� bdc]Z y�e W x } V ^ cfWgc]Z Xh^ V � V ^ cs[ d Ü�p ��f.� Æ v�v/X_e Y=Z ^ x bdi t c(r=Vma X [4[]Z u Z\b\Zyc{i
X,y YlZ\[ X_e Y=V e W ^ Y v r=W X [uZ ^�^#��v bdV�W e�y�e W x } V ^ csWgcsZ Xh^ r8W_[ u V/V ^ Y=Z\[ v2� [4[]V/Y u i } W ^ imW � c<r Xhe [d Ü�¢kt·Ü�Âlt�Ü�p À t�Ü�p,�=t�Ü�p #kt·Ü�p,pwt=ÜGpK¢kt·Ü�p�®wt·Ü�p�Âkt=Ü�¢_nkt=Ü�¢�Ü_t=Ü�¢ �kt·Ü�¢ À t·Ü�¢���f.� , r8W X [ } W i u V
V/[4axV v Z\W_b\byi�V � aQV v c]V/Y y�Xhe [4a=Z ^=X Y8W_b y�e W x } V ^ cfWgc]Z Xh^ [4Z ^�v V2c<rlV2Y=V ^ []Zyc{i�Z e]e V x � b�W e ZdcsZdV/[}W v6§#� Z e V
b�W e x V	W } a=b\Zyc � Y=Vo[ ��¤2X q:V � V e/t c<r=V	[4c � Y=Z\Vo[�Z ^ � V y [ � d Ü�Ü��wt·Ü,Ü À t�Ü,�,pwt�ÜG�:#kt·Ü�¢�#kt=Ü�¢,pwt�Ü�¢�¢�f
[ � x�x V/[Cc2c(r8Wgc2[]a=Z ^=X Y8W_b�Y=V v/X�} a X []Zdc]Z Xh^�t []Z }0� b�W�csV/Y#c<r e]X�� x r y � bdb } V/W ^ � © V/bdY v W_b v$� b�Wgc]Z Xh^ [ t
Z\[E[4Z x ^ Z ©`v W ^ c]bdi+Z ^ � � V ^�v VoY u i.c(r=V e V x � b�W eEe V x Z } V X,y W } a=bdZ © VoY �=^ [4csW u bdV v/X b\b\V v c]Z � V }�X YlV/[ �
z{^�X_e Y=V e c X V/b ��v ZdY8Wgc]Vqc(r=Z\[ v V ^ c e Wgb:Zd[][ � V t�voXh^ [4Z\Y=V e W u bdV	V *�X_e c�r8W_[ u VoV ^ Y=V � X c]V/YLc X c(r=V
�=^ YlV e [CcfW ^ Y=Z ^ x X,y c<r=V Yli ^ W } Z v W_b v r8W e W v c]V e�X,y c<r=V ^#��v bdV�W e14 b\W_[ X � Ywi ^ W } Z v [#Z ^ c(r=V
a e V/[]V ^�v V X,y Z ^ [CcfW u Zdb\ZycsZ\Vo[ d Ü�p �jtÐÜ�¢ �jtÐÜ�¢ À tÐÜ�¢%#ktÐÜ�¢�®wtÐÜ�¢,ÂktÐÜ�®hnktÐÜ�®*Ü_tÐÜG® �ktÐÜ�® À t�Ü�®��,f.�� r=V�W ^ W_bdik[4Z\[ X,y�v r8W X [uZ ^ a e V/[]V ^�v V X,y Z ^ [4cfW u Z\bdZdcsZdV/[�Zd[uW�Y=V/bdZ v WgcsV+cfWg[ ����z{^ a8W e csZ v2� b\W e/t
c<rlV�V � c e W v csZ Xh^�X,y c(r=V � ihW_a �=^lX � V � a Xh^ V ^ c t W.[CcfW ^ Y=W e Y�Y=Z�W x ^=X [CcsZ v c XwX b=Z ^Ev r8W X [:[Cc � Y=ZdV/[ t
Z\[ v/X,} a=bdZ v WgcsVoY u i�c<r=V y W v c�c<r=Wgc:c e W � V v c Xhe ZdV/[vV � r=Z u Zyc:W ^ V � a Xh^ V ^ c]Z�W_b Y=Z � V e x V ^�v V+Wgb e V/W_Yli
Z ^ c<r=V�V/W e byi e V x � b\W eue V x Z } V �rz{^`X_e Y=V e c X [4V/a8W e WgcsV�c(r=V�b\Z ^ V�W eue V x Z } V y�e4X�} c<r=V v r8W X csZ v
Yli ^ W } Z v [ t�� W v6§#�=X c 	��E"�� � d Ü�®,��f r8W � V!Z ^ c e4X Y �*v V/Y ^ V6q } Voc<r X Y=[	c<r8WgcVr8W � V W_bd[ XCu VoV ^
W_a=alb\Z\VoY » W ^ Y~V � c]V ^ Y=VoY ¼=u i ? W_b\Y X 	���"�� � d Ü�® �kt�ÜG® À fÁ��� r=V/[4V+[4c � Y=Z\Vo[�r8W � V voXh^*©8e[} VoY-c<r8W�c
W ^ i�Z ^ Zdc]Z�W_bwY=Z\[Cc �=e[u W ^�v V�V � X b � Vo[:c<r e]X�� x r|W e V x � b�W e [4cfW x V t q�r=Z v r|Z\[�q:V/bdb8Y=V/[ v/e Z u V/Y u i�c(r=V
b\Z ^ V�W e W ^ W_bdik[]Zd[�W ^ Y�aQV e []Zd[4cs[ � aLc X ±	� F �8 ��
 t�u V y�Xhe V e V/W v r=Z ^ x c<r=V � bdcsZ } W�csV�Z e]e V x � b�W e» a X [4[]Z u bdi v r8W X c]Z v�¼ [CcfW x V d Ü�®,��f.� ? V v W � []V X,y c<r=VoZ e Z ^ [4c e+��v csZ � V � Wgb � V t q:V e V v W_b\b�c<r=Vo[]V
e Vo[ � bycs[�Z ^ [ X�} V+YlVocfWgZ\b u V/b X q �� r=Vu[Cc � YlZ\V/[:Z ^ � V y	� d Ü�®,��f r8W � V u V/V ^ axV e[y�Xhe[} VoY|Z ^ c3q X []a=WgcsZ\W_b8Y=Z } V ^ []Z X_^ [ t q�Zdc(r	c(r=V
a X csV ^ c]Z�W_b u V/Z ^ x W_btqvW�ik[�W � V e W x VoYLW_b Xh^ x c<rlV�!Y=Z e V v csZ Xh^ t [ X c<r8W�c.c(r=V�V � X b � c]Z Xh^`XTv6v2�=e [
Xh^ byi W_b Xh^ x c<r=V�� W � Zd[ �|z{^�Xhe YlV e c X W � X Z\Y ^#��} V e Z v W_b ^lX Z\[4V t q�r=Z v r } W�i!Z ^ c]V e;y V e VEq�Zdc(r
c<rlV v r=W X [.W ^ W_byik[]Z\[ t c<r=V 4 b�W_[ X � V §#� Wgc]Z Xh^ r8W_[ u V/V ^ [ X b � V/Y Xh^ W~[4a8WgcsZ\W_b b\Wgc]c]Z v V » e W�c<r=V e
c<r=W ^ q�Zyc<r`c<r=V }	X_e V v/X�}m}�Xh^ a=[]V � Y X � a8W e c]Z v b\V } V�c<r X Y ¼ t � [4Z ^ x c<rlV voX Y=V�Y=V � V/b X aQV/Y�Z ^
� V y	� d Ü�¢�®�fÁ� 2mX [Cc�[Cc � Y=ZdV/[r=W � V�V } a=b X i_V/Y W ¶ V e4X � e W ^ x V�Z ^ csV e W v csZ Xh^ d Ü�p �wt�Ü�¢ �jt¿Ü�¢,®wt�Ü�®hnltÜ�® �jtÐÜ�® À f t`u!� c2[4Z ^�v V+c<r=Zd[�bdV�W_Yl[�c X W ^ Z ^ Y=V ©8^ Zdc]V x e]X qpc(r X,y c<rlV.YlZ\[]aQV e []Z Xh^me V/b\WgcsZ Xh^ t�� V y	�d Ü�®,��f V } a=b X i_V/Y#W ©8^ ZycsV � e W ^ x VuZ ^ csV e W v c]Z Xh^ iwZdV/bdY=Z ^ x W }	X_e V e V�W_bdZ\[CcsZ v Y=Zd[]aQV e [4Z Xh^~e V/b\WgcsZ Xh^��
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z{^ c<rlV�[4c � Yli u i � W v�§#�=X c 	��|"�� ����Ü�®,� � t W ^ V ^ []V }wu b\V X,y Z ^ ZdcsZ\W_b voXh^*© x �le Wgc]Z Xh^ [EqvW_[

a e V/a8W e V/Y u i�axV e c �=e(u Z ^ x W v/Xh^ [4cfW ^ c�Y=V ^ []Zyc{i�b X�v W�csV/YÃq:V/bdb�Z ^ [4Z\Y=V	c<r=V#[]alZ ^=X Y8W_b e V x Z Xh^ t
��
"! n ¡ � � 9 t W ^ Y�c<rlV e V/[ � bdc]Z ^ x V � W v c 4 b\W_[ X � V � X b � csZ Xh^ qvW_[�c<r=V ^ voX�} a=W e VoY¦q�Zyc<rLc(r=V
b\Z ^ V�W e Yli ^ W } Z v [¥q�r=V e VqV�W v r �=^ [CcfW u b\V }�X YlV�V � X b � V/[.Z ^ Y=VoaxV ^ Y=V ^ c]bdi�Z ^ W ^ V � a Xh^ V ^ csZ�Wgb} W ^=^ V e�� z{^ c<r=Zd[ voX�} a8W e Zd[ Xh^�tKv W e V�qvW_[}cfW � V ^ c X�} Wgc v rqc<rlV2Z ^ c]V e W v c]Z Xh^ � e W ^ x VpV } a=b X i_V/Y
Z ^ c(r=V2bdZ ^ V/W e W ^ W_bdik[]Zd[ c X c<r=V�V * V v csZ � V e W ^ x V e V/[ � bdc]Z ^ x y�e]X,} c<r=V ©8^ ZdcsV�b\Wgc]c]Z v V�q�ZdYlc<r � [4V/Y
Z ^ c<r=V y � b\b v W_b v$� b�Wgc]Z Xh^�� � Xhe W.c{ika=Z v W_b c e W � V v c Xhe i t � Z x �K� � Ü [[r X q�[vc<r=V e Vo[ � bycsZ ^ x V � X b � csZ X_^
X,y c<r=V.Y=V ^ []Zdc{i�a e4X,© bdV t � » � l$# ¼�t�y�Xhe c<r=Vrc3q X c e V/Wgc } V ^ c][ ��� r=V.c3q X V � X b � c]Z Xh^ [uW e V.W_b }�X [4c
Z\YlV ^ csZ v W_b t c(r � [+Y=V }�Xh^ [Cc e W�csZ ^ x c<r=V e V x � b�W e Zdc{i X,y c<r=V%V�W e bdi �=^ [4csW u bdV�Yli ^ W } Z v [+W ^ Y�c(r=V§#� W ^ csZycfWgc]Z � V � Wgb\Z\YlZdc{i X,y c(r=Vrb\Z ^ V�W e c e V/Wgc } V ^ c �

z{^ [ X�y W e W_[:c<r=V2Yli ^ W } Z v [ v W ^su VuYlV/[ voe Z u VoY#W_[�W%[4Z } a=b\V�V � a Xh^ V ^ c]Z�W_bQV � X b � csZ X_^-X,y c(r=V
�=^ [CcfW u b\V v/X bdb\V v csZ � V }�X Y=V/[ t W ^ Z ^ Zdc]Z�W_bKY=V ^ []Zdc{i � » � l nK¼ t q�Zdc<r � W ^ Zd[(r=Z ^ x csZ } V�YlV e Z � WgcsZ � V t
%� » � l nK¼ ! nlt q�Zdb\b V � X b � V.W_[ y�X bdb X q�[ t

� » � l&# ¼ ! .
�
� � » � ¼*v/X [[r � � #l » � � Ü�¼

q�r=V e V�V/W v r!Z ^ YlZ � Z\Y � W_b csV e(} W_a=a e4X W v r=Vo[+W|a �le V%V � a Xh^ V ^ csZ\W_b Xh^*v V # V �Tv V/VoY=[+c<r=V v/Xhe4e V �
[]a Xh^ YlZ ^ x v r8W e W v c]V e Z\[4c]Z v c]Z } V # � ! «' 3 � � �E� r � [ t c<rlV�YlV ^ [4Zdc{i�q�Zdb\b u V voX�} V�Z ^�v/e V�W_[4Z ^ x bdi
Y X�} Z ^ WgcsVoY u i�c<r=V y Wg[4csVo[4c � x e4X q�Z ^ x }�X Y=V � 
 �)(�^�v V%c(r=V%b XTv W_bEY=V ^ []Zdc{i�W } a=b\Zyc � YlV x e]X q�[v/X,} a8W e W u bdV+c X c(r=V%[]Wgc �le Wgc]Z Xh^ � Wgb � V � 9�t c<rlV%Yli ^ W } Z v [ u V x Z ^ [�c X YlV � Z�Wgc]V%a e4X x e V/[][4Z � V/bdiy�e]X,} c(r=V�bdZ ^ V/W e·u V�r=W � Z Xhe/t W_[�Zdc v V/W_[]Vo[�c XMu V e V x � b\W e/t W ^ Y-c(r=Z\[ } Z x r(cvZ ^ Y=Z v WgcsV�c<r=V Xh^ []V�c
X,y¿v r8W X [ ��¤2X qvV � V e/t W }�Xhe V v W e V y � bEW ^ W_bdik[]Zd[pZ\[ ^ VoV/Y=VoY�c X Z ^ � V/[CcsZ x WgcsV�c(r=Z\[�W_[4axV v c �
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	 ���� 	�� � ����*"��	���Æ [4csW ^ Y8W e Y } V�c<r X Y y�Xhe W ^ W_byi ¶ Z ^ x v/X�} a=b\V � Yli ^ W } Z v [uZ\[uc X [4c � Yli�c(r=V e Vob�Wgc]Z Xh^�u V �
c3q:V/V ^ c<r=V#Z ^ ZdcsZ\W_b � Wgb � V X,y W x Z � V ^ YlV x e V/V X,yzy�e V/VoY X�} W ^ Y Zdc][ � W_b � V�Wgc�W b�W�csV e c]Z } V �Æ cqc<r=V�V�W e bdi t bdZ ^ V/W e [CcfW x V X,y c<r=V�V � X b � csZ X_^ c(r=V e Vob\V � W ^ c�Y=V x e VoV/[ X�yzy�e V/V/Y X�} W e V~c(r=V
^=Xhe[} Wgb }�X YlV/[ v r=W e W v csV e Z ¶ V/Y u i�c(r=VwqvW � V ^ �*}Mu V e � �{� r=VqWg[][ X�v Z\WgcsVoY W } a=b\Zyc � Y=Vo[ v W ^u V X�u csW_Z ^ VoY u i!W � X��le Z\V e W ^ W_bdik[]Zd[ X,y c(r=V�Y=V ^ []Zyc{i t /�� ���� » # ¼ !   �$� Í �
 Î �`V   Ê��
	 � � ��� » � l&# ¼ tq�r=V e V � b�W u Vob\[:W ^ Z ^ Y=Z � Z\Y � WgbQYwi ^ W } Z v W_b&r=Z\[Cc Xhe i » W ^i� V � V ^ c p ¼�t W ^ Y~Zdcs[v[ §#� W e V+a e]X � Z\Y=Vo[
W�[ � ZycfW u b\V } V�W_[ �=e V X,y c<r=V.W x ZdcfW�csZ X_^-X,y c<r=V }�X Y=V t

� � ���� » # ¼ � Ù /� ���� » # ¼ Ù 8 ! # �
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	 $ � � � ��� » � 8 ¼ ¡ » � � ��¼
� r=V v/Xhe4e Vo[]a Xh^ Y=Z ^ x V ^ []V }Mu b\V�W � V e W x V t � � !�� � � ���� � Z\[�[4Z } a=bdi-c(r=V � X��=e ZdV e c e W ^ [ y�Xhe(}
X,y c<r=VrY=V ^ []Zyc{i � Y=V ^ []Zyc{i v/Xhe4e V/b\WgcsZ Xh^¨y �=^�v csZ Xh^ � » � � 8 ¼ � � � � ��� » � � ¼ � � ��� » � 8 ¼ � t
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	 $ � � » � � 8 ¼ ¡ » � �	À ¼
� r=V Xh^ []V�c X,y�v r8W X [ v W ^ c<r=V ^Mu V §#� W ^ csZycfWgc]Z � V/bdi.W ^ W_bdi ¶ V/Y u i v/Xh^ []Z\YlV e Z ^ x c<r=V:V � X b � c]Z Xh^.X,y
c<rlV�YlZ } V ^ [4Z Xh^ bdV/[4[}W } alb\Z ©�v Wgc]Z Xh^�v/X V Ñmv ZdV ^ c � � ���� » # ¼ � � � ���� » # ¼ 3 � � ���� » nK¼�t q�r=Z v r|Zd[�Z ^ ZycsZ�Wgb\bdi
�=^ Zyc{i � � �=e c<r=V e(}�Xhe V t Zdc][%V ^ []V }wu b\V-YlZ\[]aQV e []Z Xh^ t��5� � » # ¼ t e V } W_Z ^ [ � W ^ Z\[(rlZ ^ x q�Zyc<r=Z ^ c(r=Vb\Z ^ V�W e�e V x Z } V t [ X c(r=Z\[ §#� W ^ c]Zdc{i!a e V/[4V ^ cs[�W#[ � ZycfW u bdV�Y=Z\W x ^=X [CcsZ v c XkX b ��� r � [ t W_[+b Xh^ x Wg[
�5� � » # ¼+e V } W_Z ^ [.[ } W_b\b » v/X�} a8W e V/Y�c X/�=^ Zyc{i ¼ c(r=V|[Ciw[CcsV } Z\[.Y X�} Z ^ WgcsVoY u i`c<r=V e V x � b�W e
W } a=b\Z ©`v W�csZ X_^ Yli ^ W } Z v [ � , Xh^ � V e [4V/bdi t q�r=V ^ Zyc+V �Tv VoV/Y=[ �=^ Zyc{i�c<r=V voXhe]e V/b�W�csZ X_^ q�Zdc<r!c(r=V
Z ^ ZdcsZ\W_bQ[4cfW�csVrZ\[pb X [4c�W ^ Y�c(r=V v r8W X c]Z v+e V x Z } V{r8Wg[ u V/V ^me V�W v rlV/Y �� r=V e V/[ � bdc][ X,y [ ��v r�W ^ W ^ W_bdik[4Z\[rW e V�Z\b\b � [4c e Wgc]V/Y!Z ^ � Z x �&� � �T� � e4X�} c(r=Vqb\V y cra8W ^ Vob\[ tq�r=Z v r Y=Z\[4a=b�W�i&W�[sW } a=bdV X,y Z ^ Y=Z � Z\Y � W_b�r=Z\[Cc Xhe Z\Vo[ t�Xh^ V } W�i&[4V/V:r X q�c<rlV }	X Y=V/[ x e]X q
V � a Xh^ V ^ c]Z�W_bdbdi�Y �=e Z ^ x c<r=V�V�W e bdi V � X b � csZ Xh^ t Wgcqc<r=Vma8W e c]Z v$� b�W e%e Wgc]V � � t�u!� cqc<rlV ^ [CcfW e c
Y=Z � V e x Z ^ x [4c e4Xh^ x byi �É� r=V V�W e bdi V � a X_^ V ^ csZ\W_b x e4X qpc(r Z\[~W_bd[ X V � ZdY=V ^ c y�e]X,} c<rlV v V ^ c]V e
a8W ^ V/b�[(r X q�Z ^ x c<r=VqV ^ []V }Mu b\VqW � V e W x V|W } a=bdZ ©`v WgcsZ Xh^ÏvoX V Ñmv Z\V ^ c «� � �E£7�=e Z ^ x c<rlZ\[+[4csW x V t
c<rlV�W_[4[ X�v Z�W�csV/YmV ^ [4V }Mu b\V%YlZ\[]aQV e []Z Xh^ [ � � � e V } W_Z ^ � V e im[ } W_b\b �vz c v W ^�u V.[]V/V ^ c<r8W�c2c(r=V}�X [4c e Wga=Z\Y=byi�W } a=bdZ © VoY }�X Y=V » c(r=V ©*y c<r X_^ Vzr=W � Z ^ x � 
 F n ¡ pQyP}   � ¼�} WgZ ^ cfW_Z ^ [�W e V x � b�W eu V�r8W � Z Xhe c<r e]X�� x r X�� c�c<rlV�csZ } V+aQV e Z X Y voXh^ [4Z\Y=V e V/Y t q�r=Z v r�W }�X��=^ cs[�c X W uQX�� c © � V�csZ } V/[
Zdc][ x e]X qpc(r`c]Z } V # 
 F �(n¨yP} 3 <�t q�r=Zdb\V�c(r=Vq[]b X q:V eQ}�X Y=Vo[+b X [4V�c<r=VoZ e+e V x � b\W e Zyc{i t W ^ Y!c(r=V
[ XkXh^ V e [ X c<r=Vq[ } W_bdb\V e c<r=VoZ e x e]X qpc(r e WgcsV � � ��z crc<r � [�W_a=aQV�W e [+c<r8Wgcrc(r=V }	X [Cc �=^ [4csW u bdVv/X b\b\V v c]Z � V }	X Y=V/[.W e V y W_Z e bdi e]X�u�� [4c�W x WgZ ^ [Cc v r8W X [.W ^ Y e V } W_Z ^!Xh^ bdiÏq:V�W � byi v/X�� a=b\VoY`c X
c<rlV X c<r=V e Y=V x e V/Vo[ X,y¿y�e VoV/Y X�}A�� r=V e V x � b�W e Zdc{i X,y c<r=V ©8e [Cc�[CcfW x V X,y [4a=Z ^lX Y8WgbQYlV v/X,} a X []ZycsZ Xh^ q�W_[vW_b\[ X�y�X��l^ Y|Z ^ � V y [ �
��Ü�®,�ltTÜ�® �jt*Ü�® À �*y�e4X�} [4c � Y=Z\Vo[ X,y c<rlVvc3q X � csZ } V v/X_e]e Vob�Wgc]Z Xh^Xy �=^�v csZ X_^�� &(�*v r	W x e W_Y � W_b Xh^ []V�c
X,y�v r8W X [2Z ^ c<r=V�a e Vo[]V ^*v V X,y e]X�u!� [4c » �=^ [CcfW u b\V ¼�¶ V e]X � [ X��l^ Y }�X Y=Vo[2Zd[ e V } Z ^ Z\[ v V ^ c X,y c(r=V
[ �le � Z � W_b X�y » [4cfW u b\V ¼¥v/X bdb\V v csZ � V }�X csZ Xh^ WgcQr=Z x r�csV } aQV e Wgc �le V t Wg[.Z ^ c<r=V v W_[]V X,y c<r=VEr X c
� Z�W ^ c £ Z\a X b\V � Vo[ Xh^ W ^�v V ��Ü�® #jt=Ü�®,p�� t W ^ Y�Zdc�Z\bdb � [Cc e WgcsVo[.c(r=V x V ^ V e W_b y V�W�c �=e V|c<r8W�c y � bdbdi
e V x � b\W e W ^ Y y � b\byi v r8W X c]Z v%e V x Z } Vo[�W e V } V e Vobdi#c3q X V � c e V } V/[rW ^ Y x V ^ V e W_bdbdi Xh^ V�[[r X�� bdY
V � aQV v c%c X V ^*v/X��=^ c]V e W ^ Z ^ c]V e[} VoY=Z�Wgc]V�[]Zyc � Wgc]Z Xh^�t c(r=V|qvV/W � V eM}�X Y=Vo[ u V v/X�} Z ^ x v r8W X csZ v
[ XkXh^ V e c<r8W ^ c(r X []V+c(r8Wgc2W e V }�Xhe V e]X�u!� [4c �
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c<r � [%V � c e W v c]V/Y Y �=e Z ^ x c<r=V ©=e [4c�[4cfW x V X,y c(r=V-Yli ^ W } Z v [%Zd[ voX�} a=W e VoYLZ ^ � Z x �e� �3À q�Zdc(r
c<rlV�V � aQV v cfWgc]Z Xh^�u W_[]VoY Xh^ c(r=V�bdZ ^ V/W eqe V/[4a X_^ []V!Wga=a e]XG� Z } Wgc]Z Xh^�� z c v W ^ u Vm[]V/V ^ c<r8W�c
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c<rlV � i(W_a �l^=X � V � a Xh^ V ^ c voX Z ^�v Z\Y=Vo[·q�Zyc<r-c<rlV } W � Z }0��} x e4X qpc(r e Wgc]V t � 
 tlX � V e c<r=V+V ^ c]Z e V
e W ^ x V X,y csV } aQV e Wgc �=e V/[�W ^ Y�Y=V ^ []ZycsZ\Vo[ v/Xh^ [4Z\Y=V e VoY �� r=Z\[ e V/[ � bdc v W ^�e V/W_Y=Zdbdi u V �l^ Y=V e [4c XwX Y Xh^ c<r=V u W_[]Zd[ X,y c<rlVpY=Z\[ v2� [4[]Z X_^ Z ^ & V v c �,���tÜ,� �����
z{^ Y=VoV/Y t [4Z ^�v V%c<r=V e V x � b�W e bdimW } a=b\Z © V/YmV � X b � c]Z Xh^ q�Zdb\b u V v/X�} V�Y X�} Z ^ WgcsVoY u i�c<rlV�V � a X �
^ V ^ c]Z�W_b x e4X qpc<r X,y c(r=V }�X [Cc �=^ [4cfW u b\V }	X Y=V/[ » c(r X [4V�r8W � Z ^ xzx e]X qpc<r e Wgc]V/[ ^ V�W e c<r=V:b�W e x V/[Cc� W_b � V � 
 ¼ t c<rlV�Y=Z\[CcfW ^*v V u Voc3q:V/V ^ c3q X x Z � V ^ c e W � V v c Xhe Z\V/[=r8W_[:c(r=V ^ c(r=V�[]W } V�csZ } V�Y=VoaxV ^ �
Y=V ^�v V t Î � 8 » # ¼�� V � a » � 
 # ¼ tpXh^�v V � 
 #�� Üht W ^ YP[ X c<r=V � ihW_a �=^=X � V � a X_^ V ^ c u V voX�} Vo[ 
	 » Ü 3 # ¼ b ^ V � a » � 
 # ¼ ! � 
 �V� r � [ t Z ^ [ X,y W e W_[+c<rlV ©8e [4c�[4csW x V X,y c(r=Vq[]a=Z ^=X Y=W_b�Y=V voX�} �
a X []ZycsZ X_^ Z\[+Y X,} Z ^ WgcsVoY u i�c<r=V e V x � b�W e W } a=bdZ ©`v WgcsZ Xh^�X�y c(r=V }	X [4c �=^ [CcfW u b\V }�X Y=Vo[ t c(r=V
W_[4[ X�v Z�W�csV/Y � i(Wga �=^=X � V � a Xh^ V ^ c2[(r X�� b\Y�V §#� Wgb c<r=Vrb�W e x Vo[4c�Z } W x Z ^ W e i � Å&Æ y�e V §#� V ^*v i �

z c�Zd[�c<rlV e V y�Xhe V	V � Z\YlV ^ c t W_[�Y=Z\[ v2� [4[]VoY Z ^ � V y	� �cÜG®,��� t c<r8W�c%c<rlV � i(W_a �=^=X � V � a Xh^ V ^ cs[v W ^=^=X c u V � [4V/Y�c X [4Z x ^ W_b c<rlV	a e V/[4V ^�v V X,y�v r=W X [ � � Wgc(r=V eot Z ^ Xhe Y=V e c X Z ^ � V/[CcsZ x WgcsV�c(r=V
a X [4c � b\Z ^ V�W e�v r=W X csZ vue V x Z } V t ZycvZd[ ^ V v Vo[][sW e i-c X V } a=b X i }�Xhe V�Z ^ c e Z v WgcsV } V/W_[ �le V/[ t [ �*v rmWg[
c<rlV X_^ VrY=Z\[ v2� [4[]V/YmZ ^'& V v c �`�*�tÜ��������
����Ü������ 
 �["���� 	 8�� � ���m"_������F"� � ���*"��	�Æ [:Y=Z\[ v2� [4[]V/Y#W uxX � V t c(r=VuV/W e byiq[4cfW x V X�y []a=Z ^=X Y8W_b Y=V voX�} a X [4Zdc]Z Xh^ Z\[}Y X�} Z ^ WgcsVoY u i	W ^
W_b }	X [Cc e V x � b\W e W } a=bdZ ©`v WgcsZ Xh^�X,y c(r=V }	X [Cc �=^ [CcfW u b\V }	X Y=Vo[+W ^ Y Z\[q:V/bdb Y=Vo[ v/e Z u V/Y u i W
b\Z ^ V�W e�e V/[4a Xh^ []VrW ^ Wgbdik[]Zd[ ��� r=Zd[ ©8e [4cp[CcfW x Vzr X bdY=[ � a-c X�e W�c<r=V e b�W e x V�Y=V ^ []Zdc{i � ��v c � Wgc]Z Xh^ [
X,y c<rlV Xhe YlV e�X,y ±	� F �8 ��
 � , r=W X [ c<rlV ^qXTv6v2�=e [ Xh^ byi%[ ��u []V §#� V ^ csbyi t W y csV e c<rlV�W } alb\Z ©�v Wgc]Z Xh^
X,y c<r=V }�X [4c �l^ [4csW u b\V }�X YlV/[�r8W_[�[]Wgc �=e WgcsVoY t q�r=V ^ c<rlV.b XTv W_b�YlV ^ [4Zdc{i8r8W_[�b\W e x Vobdi }	X � V/Y
X�� c X,y c<rlV�[4a=Z ^lX Y8Wgb e V x Z Xh^ W ^ Y u V v/X,} V v b X [4Vqc X VoZdc(r=V e c<rlV	Wg[][ X�v Z\WgcsVoY�bdZ §#� ZdY!Y=V ^ [4Zdc{i t
��� F � 9 tEXhe c<r=V voX V � Zd[4c]Z ^ x8x W_[rY=V ^ []Zyc{i ���� � 9��E� r � [ t Wgcrc<r=Zd[+a X Z ^ c t c(r=V	YlV ^ [4Zdc{i!Zd[� V e i%b ��} a(i t Wg[ a e V y�e W x } V ^ c][�r8W � V�W_b e V�W_Yli u V/V ^My�Xhe(} V/Y t W ^ Y�Zyc Zd[�csV } awcsZ ^ x c X W_[][ XTv Z�Wgc]V
c<rlV X_^ []V�c X�y�v r8W X [�q�Zyc<r~c<rlV.[CcfW e c X,y c<r=V v/X W_b\Vo[ v V ^�v V.[4csW x V �� r=V voX W_b\Vo[ v V ^�v V-a e]X�v Vo[][�Zd[�Y e Z � V ^²u i`c<r=V	a e V y V e V ^�v V X,y c(r=V|[Ciw[CcsV } c Xme V Xhe x W ^ Z ¶ V
Zdc][]Vob y Z ^ c X c<r=V�c3q X8v/X V � Z\[CcsZ ^ x b\Z §#� ZdY!W ^ Y x W_[+a�r8W_[4V/[ � & Z ^*v V�c<rlZ\[ } V v r8W ^ Z\[ } Z ^*v/e V/W_[]Vo[
c<rlV y�e W x } V ^ c�[]Z ¶ Vo[ t c(r=V�[ } W_bdb � � W } a=bdZdc � Y=V/[2W e V%Z ^*v/e V/W_[]VoY W ^ Y u V voX�} V v/X,} a8W e W u bdV.c X
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c<r X []V X,y c(r=V }�X [4c �l^ [4csW u b\Vu[]a=Z ^=X Y=W_b }�X YlV/[ � 
 c<r8W�cpZ ^ ZycsZ\W_b\byi�Y X�} Z ^ WgcsVoY|c<r=VuV � X b � c]Z Xh^��
(�^ c<rlV X c<rlV e r=W ^ Y t c(r=V¨r=Z x r � � v/X�} a Xh^ V ^ c][ t q�r=Z v r W e V ^=X c�a X a � b�Wgc]V/Y },��v r u i�c(r=V
[]alZ ^=X Y8W_b Z ^ [4csW u Zdb\Zdc{i t c]V ^ Y#c XEu V voX�} V y �=e c<r=V e Y=V/a=bdVoc]V/Y u i~c(r=V v/X Wgb\V/[ v V ^�v V �� r=V�W uxX � V X�u []V e � WgcsZ Xh^ [�Z } a=bdi�c<r=Wgc�V � V ^ Wgc�b�W e x V�c]Z } V/[ t q�r=V ^ Y=Z\[ Xhe Y=V e Z\[�a e Vo[]V ^ c t
c<rlVpYli ^ W } Z v [ Z\[ ^=X c ihVoc y � bdbdi v r8W X csZ vgt Z ^ c(r=Vp[]V ^ []Vpc<r=Wgc�Wr=Z\V e W e[v r(i�Z\[ � V/alc u Voc3q:V/V ^ c(r=V� W e Z X�� [ }	X Y=Vo[�W_[uW } V }�Xhe i X,y c(r=V%Z ^ [4csW u Zdb\Zdc]Z\Vo[pa e Vo[]V ^ crY �le Z ^ x c<rlV%V�W e bdi�[CcfW x V X,y c(r=Vy�e W x } V ^ cfWgc]Z Xh^��e� r=Vo[]V ©=^ Y=Z ^ x [ } W�iQr8W � V�Z } a Xhe cfW ^ c v/X_^ []V § � V ^�v V/[}[]Z ^�v V}c<r=V�i%[[r X q�c<r8W�c
Z y c<r=V y�e W x } V ^ csWgcsZ Xh^ a e]X�v V/[4[�Z\[ y W_[4c%V ^=X�� x r » [ ��v r W_[�Z ^ c(r=V v W_[]V X,ypX aQV ^ V � a=W ^ Y=Z ^ x
[4ik[CcsV } [ ¼ c<rlV!a�r8W_[4V�[4a8W v V v W ^=^=X c u V voX�} V y � b\bdi a X a � b\WgcsVoYFZ ^ W [CcfWgc]Z\[CcsZ v W_b } W ^=^ V e��
z{^ a8W e csZ v2� b\W e/t []alZ ^=X Y8W_b�Y=V v/X�} a X []Zdc]Z Xh^ Y X V/[ ^=X c	b\V�WgY c X W�a X a � b\WgcsZ Xh^ X,y c<rlV�[ } W_bdb �
[]Z ¶ V e V x Z Xh^ X,y c(r=V a e Z } W e i y�e W x } V ^ c~YlZ\[4c e Z u!� csZ Xh^�� � �le c<rlV e(}�Xhe V t c(r=V y�e W x } V ^ c � [4Z ¶ V
Y=Zd[4c e Z u!� csZ X_^ÄvoXh^ cfW_Z ^ [�W�b\W e x V � } W_[][+csW_Z\b�W e Z\[4Z ^ x y�e4X�}~}	X Y=V u V�Wgc]Z ^ x t b�W e x V � qvW � V/bdV ^ x c(r
Z ^ [4cfW u Z\bdZdcsZdV/[ t W ^ Y�c(r=Vrb�Wgc]V � [4cfW x V v/X W_b\Vo[ v V ^�v V �
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� r=V e V v/X x ^ Zdc]Z Xh^�X,y c<rlV � Voi e4X b\Vpalb�W�ihVoY u i�Z ^ [4csW u Z\bdZdc]Z\V/[KZ ^ c(r=VpYli ^ W } Z v [ X�yx^#��v b\V/W e�y�e W x �} V ^ cfWgc]Z Xh^ r8W_[�bdV/Y-c X W � W e Z\V�c{i X�y¿}�X Y=V/bx[4c � Y=Z\Vo[pW ^ Ysq:V+[4cfW e c�c(r=Z\[�[4V v csZ X_^ q�Zdc<r#W u=e ZdV y
Y=Zd[ v2� [][]Z Xh^~X,y [4V � V e W_b�Y=Z * V e V ^ c } Z v/e4X [ voX a=Z v Yli ^ W } Z v W_bQ[]Z },� b�Wgc]Z Xh^ [}c(r8WgcvZ\b\b � [4c e Wgc]V2[ X�} V
X,y c(r=V � Voi y V�W�c �=e V/[ X�y c<r=V2[]a=Z ^=X Y8W_b y�e W x } V ^ csWgcsZ Xh^ a�r=V ^=X�} V ^=Xh^�� Æ ^ V/W e byi x � ZdY=V�c X c(r=V� W e Z X�� [ } Z voe]X [ v/X a=Z vM}�X Y=Vob\[ y�Xhe Z ^ csV e[} VoY=Z�W�csV � V ^ V e x i ^#��v bdV�W eQv/X b\b\Zd[]Z Xh^ [zqvW_[ra e V/[]V ^ csV/Y
Z ^ � V y	� �cÜG®�®��Á��� r=V � W e Z X�� [ }�X Y=V/bd[�YlZ\[ v$� [][4V/Ysr=V e VuW e V2W_b\b8YlVocsV e(} Z ^ Zd[4c]Z v Z ^ a e Z ^�v Z\a=bdV2W ^ Y
c<rlV � ��v c � Wgc]Z Xh^ [ Z ^ c(r=V X�� c v/X�} VpW e Z\[4Vv[ X b\V/byi y�e]X�} c<r=V � []V X,y W�[]W } alb\V X�y Y=Z * V e V ^ c�Z ^ ZdcsZ\W_bv/X_^ Y=Zdc]Z Xh^ [ Xhe�y�e4X�} ^#��} V e Z v Wgb ^=X Z\[4V�W_[][ XTv Z�Wgc]V/YYq�Zyc<rqc<r=V�[]aQV v Z ©`v Z } a=bdV } V ^ cfWgc]Z Xh^%X,y c(r=V
Y=V�csV e[} Z ^ Z\[CcsZ v V §#� Wgc]Z Xh^ [ � & ��u []V §#� V ^ csbyi t q:VAq�Zdb\b�YlZ\[ v$� [][Yr X q c<rlZ\[qb�W v���X,y Yli ^ W } Z v W_b� ��v c � W�csZ X_^ [ v W ^:u V e V } V/YlZ\V/Y u i�Z ^ c e4X Y ��v Z ^ x [Cc X�v r8W_[4c]Z v Wga=a e]X W v r=V/[ �X¤2X qvV � V e/t W_[ y W e
W_[�c<r=V y�e W x } V ^ c y�X_e(} WgcsZ Xh^ Zd[ voXh^�v V e]^ VoY t c(r=V�Z ^ � V/[4c]Z x W�csZ X_^|X,y [Ciw[CcsV } [�q�Zyc<r � �*v c � WgcsZ ^ x
Z ^ ZdcsZ\W_b v/Xh^ YlZdcsZ Xh^ [�Zd[ X,y � Voi�Z } a Xhe csW ^�v V �

z{^#Xhe Y=V e c X Vob ��v Z\Y8W�csV2c(r=V � V�i v r8W e W v c]V e Z\[4c]Z v [ X,y c<r=V � W e Z X�� [ }�X Y=Vob\[ t bdVoc � [ v/Xh^ [4Z\Y=V e
c<rlV v b\W_[][ X�y�}�X Y=V/bd[	c<r=Wgc-Y=Vo[ voe Z u V/[-c(r=V ^#��v bdV�W e [4ik[4c]V } Wgc	c<r=V!bdV � V/b X�y c(r=V e V/Y ��v V/Y
Xh^ V � uQX Ywi�a�r8Wg[]V � []a8W v VqY=V ^ []Zdc{i t�
 »�� l��l&# ¼�� » � rlV e VqZd[ t Z ^ a e Z ^*v Z\alb\V t�Xh^ V�[ �*v r�V ^ c]Zdc{i y�X_e
V�W v r []a=Z ^ � Zd[ X [4a=Z ^iv/X�} a Xh^ V ^ c X,y V�W v r a=W e c]Z v bdV#[]aQV v ZdV v/X_^ []ZdY=V e V/Y u!� cYqvV�Z x ^=X_e V#c<r=Zd[
[4c e W_Z x r(c y�Xhe q�W e Y v/X,} a=bdV � Zdc{iCr=V e V �!¼ z cqZ\[%Z ^ [Cc e+�*v csZ � V-c X x e]X�� aLc(r=V � W e Z X�� [�Yli ^ W } Z v W_b
c e V�Wgc } V ^ cs[�W v�voXhe YlZ ^ x c X c<rlV�bdV � V/b X,y2e V ©=^ V } V ^ c�c X q�r=Z v r c<r=V�i�cfW � V�W v�voX��=^ c X�y c(r=V
e Vo[]ZdY � W_b�Z ^ c]V e W v c]Z Xh^ [ t W_[�Z\bdb � [Cc e W�csV/Y~Z ^ � Z x �T� � ����� Zdc(r=Z ^ c(r=Vr[]V } Z � v b\W_[][4Z v Wgb y�e W } V6q Xhe �Qt
c<rlV.V §#� WgcsZ Xh^#X,y¿}	X c]Z Xh^sv W ^Au V+V � a e V/[4[]VoY Xh^ c<r=V y�X bdb X q�Z ^ x y�Xhe(}�t
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 � »�� l � ¼^�¿� r=Vvc X cfW_b(csZ } V}Y=V e Z � W�csZ � V:c(r=V ^ � W ^ Z\[(rlV/[ t %
 ! n*��� r=V v/Xhe4e Vo[]a Xh^ Y=Z ^ x §#� W ^ cfWgb� V e [4Z Xh^#X,y c<rlZ\[�bdV � Vob X,y W_a=a e4XG� Z } W�csZ X_^ Z\[:c<r=V�c]Z } V � YlV/aQV ^ Y=V ^ c ¤ W e c e VoV � � X�v�� c e V/Wgc } V ^ c �� r=V�V * V v c X,y�e V/[4Z\Y � WgbpZ ^ csV e W v csZ X_^ W }�Xh^ x c(r=V ^#��v b\V Xh^ [ » W ^ Y&W ^ i X c<rlV e r8W_Y e4Xh^ Z v
[]aQV v Z\Vo[ voXh^ [4Z\Y=V e V/Y ¼ Zd[�Z ^*v b � Y=V/Y Xh^ c(r=V e Z x rjc � r8W ^ Y~[]ZdY=VrW_[�W v/X bdb\Zd[]Z X_^ csV e(}�t�" � 
 � »�� l� ¼^�� r=Zd[.c]V e(} r=W_[�W�[4c X�v r8W_[CcsZ vYv r8W e W v csV e6� » � Xhe V � W } a=b\V t c(r=V�Y=Z\[CcfW ^�v V-W#a8W e csZ v b\V�c e W � V/bd[
Z ^ c<r=V } V/YlZ ��} u V y�Xhe V v/X bdb\ZdY=Z ^ x Zd[|[4c XTv r=W_[4c]Z v_t W_[|Z\[	c(r=V e V/[ � bdcsZ ^ x [ v Wgc4csV e Z ^ x W ^ x b\V � ¼� r=V ^ V � c#b\V � V/b X,y.e V ©8^ V } V ^ c~Z ^�v b � Y=Vo[ Xh^ byi c(r=V "�
�	��["��+	 a8W e c X,y c(r=V v/X b\b\Zd[]Z Xh^ csV e[}mt«" � 
 � »�� l� ¼�t W_b Xh^ x c(r=V~b\Z ^ V/[%Z ^ c e4X Y �*v V/Y u i ?:X bdc ¶�} W ^=^��ÄÒ [ � W_bdbdi t Z ^�^#��v bdV�W e [Cik[4csV } [ t
c<rlV §#� W ^ c ��} [4cfW�csZ\[CcsZ v [�Z ^ cfW � V ^ Z ^ c X W v�voX��=^ c u i�W_Y=YlZ ^ x [ � ZdcsW u bdV � V e(} Z u b X�v�� Z ^ x X_e
?vX [4VuV ^ r8W ^�v V } V ^ c y W v c X_e [vZ ^ c(r=Vu[4Z ^ x b\V � a8W e csZ v b\V ©=^ W_bQ[4cfW�csV/[ ��� r=Z\[ e V ©8^ V } V ^ c·q�W_[ ©8e [Cc} W_Y=V y�Xhe Vob\V v c e4Xh^ Z v x W_[]Vo[ u i � Xhe Y�r=V/Z } ��Ü�®�Â�� W ^ Y Ò V�rlb\Z ^ x W ^ Y Ò r=bdV ^°u V v�� ��Ü�Âhn �Á� z cÓqvW_[
W_Y8WgalcsVoY�c X �=^ Z y�Xhe(} x W_[]Vo[ X,yv^#��v bdV Xh^ [ t a=Z Xh^ [ t W ^ Y � e Vo[ Xh^ W ^�v Vo[�W uQX�� c �%# ihV�W e [�W x X
��Ü�Â*Ü � W ^ YXq�Wg[ [ �*u []V § � V ^ csbyiqW � x } V ^ c]V/Y u i.c<r=V } V�W ^X© V/bdY ��Ü�Â ��� c X a e]X � Z\YlV�W2YlV/[ voe ZdalcsZ Xh^
X,y=v/X bdb\Z\[4Z Xh^ [ u V�c3qvVoV ^²©8^ ZycsV ^#��v bdV/Z �s� r=V e V/[ � bdcsZ ^ x  �	���0	("�� � � � ��� �m"�  	�� �*"_������ V � Z\[4c][
Z ^8} W ^ i~Z } a=bdV } V ^ cfWgc]Z Xh^ [:c<r=Wgc�Y=Z * V e q�Zdc(r e V/[4axV v c�c XmuxX c(r~c<r=V.a�r(ik[]Z v [2Z ^ a � c » [ ��v r!Wg[
c<rlVrc{ikaQV/[ X,y¿v/Xh^ [CcsZyc � V ^ c][2Z ^�v b � Y=VoY t c<r=V y�Xhe[} X,y c<r=VoZ e V * V v csZ � V ¤ W } Z\byc Xh^ Z�W ^ t W ^ Y�c(r=V/Z e
Y=Z * V e V ^ c]Z�W_b8Z ^ c]V e W v c]Z Xh^Yv/e]X [][v[4V v csZ X_^ [ ¼ W ^ Y|c(r=V ^#��} V e Z v W_b } V�c<r X Y=[vV } alb X ihVoY » q�rlVoc<rlV e
X,y a=[]V � Y X � a8W e csZ v b\V Xhe b\Wgc]c]Z v V�c{ikaQV ¼ W ^ Y � W e Z X�� [ ^ W } V/[Ór8W � V u V/V ^ V } a=b X i_V/Y�Z ^ c<rlV2bdZdcsV e �
Wgc �=e V t Z ^�v b � Y=Z ^ x ?�ÒzÒ » y�Xhe ?:X bdc ¶�} W ^=^ � Ò r=bdZ ^ x � Ò r=bdV ^°u V v��T¼�t 4{Ò¥Ò » y�Xhe�4 b\W_[ X � � Ò r=b\Z ^ x �Ò rlb\V ^°u V v��T¼�t W ^ Y � W ^ Y=W � � 4 b�W_[ X � � z c�Z\[:Z } a X_e cfW ^ c}c X%e V v/X x ^ Z ¶ Vuc<r8W�c:c(r=V/[4V }	X Y=V/bd[Ór8W � V
[4c]Z\bdb}WmY=V�csV e[} Z ^ Z\[CcsZ vmv r=W e W v csV e/t [4Z ^�v V Xh^ bdi!c<rlV-W � V e W x V X�� c v/X�} V X�y V�W v r e V/[4Z\Y � Wgb voX b �
b\Zd[]Z Xh^ Zd[ u V/Z ^ x a �le [ � V/Y Yli ^ W } Z v W_b\byi � 1�^ []V }Mu b\Vo[ X,y�©8^ W_b:[CcfWgc]V/[ } W�i u V X,u cfW_Z ^ V/Y u i
a e4X a8W x W�csZ ^ x [ � ZycfW u bdV�V ^ []V }wu b\Vo[ X,y Z ^ ZdcsZ\W_b v/Xh^*© x �=e W�csZ X_^ [ �� r=V¨r=Z x r=Vo[4c�bdV � Vob X,y�e V ©8^ V } V ^ c t c(r=V ^#��v bdV�W e � � � � � �m"� �� ��"���+	 
 �� c e V/Wgc } V ^ c t Z ^ �v b � Y=Vo[-W_bd[ X c(r=V ��� �����*"������ � a8W e c X,y c(r=V voX b\bdZ\[]Z Xh^ csV e(}�t ± " � 
 � »�� l� ¼�� � rlZ\[|bdV�W_Yl[	c X Wv/X_^ c]Z ^#� W_bl[]a=bdZdc]c]Z ^ x X�y c(r=V�Yli ^ W } Z v Wgblc e W � V v c Xhe Z\V/[ t W_[�W_b\bla X [4[]Z u b\V X�� c voX�} Vo[ X,y c(r=V e Vo[]Z\Y �
� W_b v/X bdb\Z\[4Z Xh^ [�W e V u V/Z ^ x W_b\b X qvVoY-c X Y=V � V/b X amZ ^ Y=V/aQV ^ Y=V ^ csbyi t V/W v r X_^ V{q�Zdc<r#Zycs[ X q ^ [4V/b y �v/X_^ []Zd[4csV ^ c © V/bdY ��� r � [ t V � V ^ W�[]Z ^ x b\V2Z ^ ZycsZ\W_b [4cfW�csV t W_[�[]aQV v Z © VoY u i	c<r=V Xh^ V � uQX Yli|a*r8W_[]V �
[]a=W v VrY=V ^ []Zyc{i 
 »�� l��l nK¼�t bdV�W_Yl[�c X W ^ V ^ csZ e VrV ^ [4V }Mu b\V X,y Y=Z * V e V ^ c�Yli ^ W } Z v Wgb�r=Z\[Cc Xhe Z\Vo[ �
��������� � � � 
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� Voc � [ ©=e [4c e V v W_bdb8c<r=V�V�W e bdi|q Xhe �|u i � ^=X bdb 	��Ó"�� � ��Ü�Â À t�Ü�Â��lt�Ü�Â #��Á� z{^ c<r8WgcvW_a=a e]X W v r t c(r=V
[4ik[CcsV } Z\[ e Voa e Vo[]V ^ c]V/Y W_[�Wm[4cfW�csZ\[CcsZ v W_b}V ^ []V }wu b\V X,y & b�W�csV e Y=V�csV e[} Z ^ W ^ cs[Qq�r X [4V-Z ^ ZdcsZ\W_b
V ^ []V }wu b\VpW � V e W x V�ikZ\V/bdY=[�c(r=VpZ ^ ZdcsZ\W_b Xh^ V � uQX Ywi%Y=V ^ []Zyc{i } Wgc e Z �&� 1 W v r X,y c<r=Vo[]Vpa �le Vp[4csWgcsVo[
Z\[xc<r=V ^ a e4X a8W x WgcsVoY u i+[CcfW ^ Y8W e Y.[]Vob y � v/Xh^ [4Z\[CcsV ^ c ¤ W e c e V/V � � XTv�� Yli ^ W } Z v [ � []Z ^ x W &�� i e[} V �
c{ikaxV!Z ^ csV e W v c]Z Xh^ q�Zyc<r a e4X aQV e [sW�c �=e WgcsZ Xh^ a e4X axV e c]Z\V/[ » Z ^�y W v c-c<rlZ\[-V � alb Xhe Wgc Xhe i&[Cc � Ywi
^ V x b\V v cs[~c(r=V�W ^ c]Z\[Ci }m} Voc e Z ¶ WgcsZ Xh^ W ^ YFc<r � [�V } a=b X i_V/YF[]Z } a=bdV ¤ W e c e VoV a e]X Y ��v c�qvW � Vy �=^�v csZ Xh^ [ tKu V/Z ^ x c<rlV ^ V ^ csZ e Vobdi�W ^ W_b X x X�� [Kc X c<rlV�[4V } Z � v b�Wg[][]Z v W_b 4 b\W_[ X � c e V�Wgc } V ^ c ¼^� Æ [}Wv/X_^ []V § � V ^�v V t c<rlV �!��v c � WgcsZ Xh^ [EZ ^ r=V e V ^ c Z ^ c<r=V�Z ^ ZycsZ\W_b X_^ V � uxX Yli © Vob\Y�W e V}a e4X a8W x WgcsVoY�[4V/b y �v/X_^ []Zd[4csV ^ csbdi t c<r � [vV ^ W u bdZ ^ x c(r=V�[4ik[4c]V } c X V � a=b Xhe V2W ^ iq[4i }m} V�c e i � � Z X b�W�csZ ^ x Z ^ [CcfW u Z\b\ZycsZdV/[
X,y c<r=V+c{ikaQV.bdV�W_YlZ ^ x c Xmy�e W x } V ^ cfWgc]Z Xh^��Æ byc<r X�� x r�c(r=V-W � c<r Xhe [ X�y�� V y [ � �cÜGÂ À tÓÜ�Â #	�=} W_Y=V ^=X W ^ W_bdik[4Z\[ X,y c<rlV|[]aQV v Z ©`v Z ^ [CcfW �u Zdb\Zdc]Z\Vo[ t q�r=Voc(r=V e []a=Z ^=X Y8W_b X_e+X,y W ^=X c(r=V eQv r8W e W v c]V eot c(r=V/Z e�e Vo[ � bycs[rY X Z\bdb � [Cc e WgcsVrc<r=VqZ } �
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a Xhe csW ^�v V X,y�v/X_^ []ZdY=V e Z ^ x W ^ V ^ [4V }Mu b\V X,y Ywi ^ W } Z v W_b}V � X b � csZ Xh^ [�q�rlV ^ Z ^ [CcfW u Z\b\ZycsZdV/[rW e V
a e V/[]V ^ c t W_[|Z ^ Zdc]Z�W_bdbdi � V e iP[4Z } Z\b�W e [4cfW�csV/[ } W�i c<r=V ^ Y=V � V/b X a Z ^ c XC§#� W_b\ZycfWgc]Z � V/bdi YlZ * V e �
V ^ c ©8^ W_b voXh^*© x �=e Wgc]Z Xh^ [ �qz c%[[r X�� bdY u V ^=X c]V/Y c<r8Wgc.Z ^ c(r=Z\[+c{ikaQV X,y W_a=a e4X W v r t c<rlV X_^ bdi
[4c XTv r=W_[4c]Z v Vob\V } V ^ c�V ^ c]V e [�q�r=V ^ c<r=V+Z ^ Zdc]Z�W_b8[CcfWgc]V/[�W e V�[]Vob\V v csVoY�� y�e]X�} c<rlV e V X_^ t c<rlV�V � X �
b � csZ X_^ [�W e V y � bdbdi�Y=Voc]V e[} Z ^ Z\[CcsZ vgt W_[uV�W v r Z ^ ZdcsZ\W_bE[4csWgcsV�V � X b � Vo[.Z ^ Zdc][ X q ^ []V/b y � voXh^ []Zd[4c]V ^ c
Xh^ V � uQX Ywi © Vob\Y ��� rlVuW_ala e]X W v r v W ^Yu V v/Xh^ []Z\YlV e VoY|Wg[:W ^ V � c]V ^ [4Z Xh^	X,y c<r=V y W } Z\bdZ�W eÐ©8^ ZycsV �
csV } aQV e Wgc �le V ��£{¤ � c e V/Wgc } V ^ cmq�r=Z v rPa e]X a8W x WgcsVo[-W`[]Z ^ x b\V Xh^ V � uQX Ywi Y=V ^ [4Zdc{i } Wgc e Z �
e Voa e Vo[]V ^ c]Z ^ x c(r=V�V ^ csZ e V�V ^ []V }Mu b\V X�y c e W � V v c Xhe ZdV/[+Z ^ c<r=V�[4Z ^ x b\V voX�}Y}�Xh^ » V ^ [4V }Mu b\VqW � �
V e W x VoY ¼vXh^ V � uQX Yli © Vob\Y#W ^ Ysq�r=Z v r#Z\[vc(r=V e V y�Xhe V.V � axV v csVoY�c X|u VrW v�v2�le Wgc]V Xh^ bdiYq�r=V ^ c(r=V
V ^ []V }wu b\V v/X_^ []Zd[4cs[ X,y¿} W v/e4X [ voX a=Z v W_b\byi|[4Z } Z\b\W e·voXh^*© x �=e Wgc]Z Xh^ [ �� r=Z\[�b\Wgc]c]V e�y V�W�c �=e V.Zd[pZ\bdb � [Cc e W�csV/Y~Z ^ � Z x �T� � #kt q�r=Z v r�[(r X q�[�c<r8W�cpc<r=V+c e W � V v c Xhe Z\Vo[ y�X_e
W ^ V ^ []V }Mu bdV X,yÓ} W v/e4X [ voX a=Z v W_b\byi~[]Z } Zdb�W e Z ^ Zdc]Z�W_b voXh^*© x �=e Wgc]Z Xh^ [ e V } WgZ ^Ïv b X [4V/byi u��=^ Y=bdV/Yq�r=V ^ c<r=V:[4ik[4c]V } Zd[�[CcfW u b\V�W ^ Y%c<rlVoi } W�i+c<r � [ u V�qvVob\bwW_a=a e4X�� Z } Wgc]V/Y u i�Wu[4Z ^ x bdVvW � V e W x V
c e W � V v c Xhe i t q�rlV e V/W_[ Z ^ [4csW u Z\bdZdc]Z\V/[ } W�ir[]a=bdZdcKc<r=V:V ^ [4V }Mu b\VvZ ^ c X [4V � V e Wgb=[ ��u V ^ []V }wu b\Vo[ c<r8W�c
e Voa e Vo[]V ^ c } W v/e4X [ voX a=Z v W_b\byi|YlZ * V e V ^ c v r8W ^=^ Vob\[ �
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� r=V ^#��v b\V�W e ?vX bdc ¶�} W ^=^²}�X Y=V/b�q�W_[ � [4V/Y u i ? Wgc �_X 	���"�� � �cÜ�#gn�� c X [4c � YliLc<rlV e]X bdV X,y
Z ^ [4cfW u Z\bdZdc{i x e4X qpc<r y�XheEy�e W x } V ^ c y�Xhe(} Wgc]Z Xh^ Z ^ V � a8W ^ Y=Z ^ x ^#��v b\V�W e x V X,} V�c e ZdV/[ �o� r=V�iv/X_^ []ZdY=V e V/Y c<r=V~Y=V � Vob X a } V ^ c X,y Z ^ ZdcsZ\W_b\byi v/X,} a e V/[4[]V/Y Xhe r=V/WgcsVoY [4a�r=V e Z v W_b ^#��v b\V/Z � (�^
c<rlV u W_[4Z\[ X�y c<r=V ^#��v b\V/W e�?�ÒzÒo}�X Y=Vob t Zdc·q�Wg[ y�X��=^ Y-c(r8Wgc�Wwr=V�W � i ^#��v b\V � [pZ ^ ZycsZ\W_b\byi voX�} �
a e V/[][4V/Y%c X�� �	À csZ } Vo[ ^=Xhe(} W_bhYlV ^ [4Zdc{i.V � a8W ^ Y=[Kc X W u!��u*u b\V � b\Z � V §#� W_[4Z � [4cfW�csZ X_^ W e i �=^ [4csW u bdVv/X_^*© x �=e WgcsZ Xh^ c<r8W�cKc(r=V ^ r8W_[EcsZ } V c X�v/X W_bdV/[ v V�Z ^ c X�} W_[][4Z � V uQX��=^ Y y�e W x } V ^ c][ ��� r=Z\[E[4a Xh^ �
cfW ^ V X�� [ u=e V�W � Z ^ x X,y c(r=V%[4a�r=V e Z v W_bK[4i }Y} Voc e i�Z\[�Y � V.c X c<r=V ^ �*} V e Z v W_bEZ } a=b\V } V ^ cfWgc]Z Xh^
X,y c(r=V+[]V } Z � v b\W_[][4Z v W_b8c e W ^ []a Xhe c � z{^ Y=VoV/Y t�? Wgc �gX	��="�� �!� [4V/Y~c<rlV�a=[]V � Y X � a8W e csZ v b\V } V�c<r X Yq�r=Z v r�Zd[vZ ^ r=V e V ^ csbyi-V ^ Y X qvVoYAq�Zyc<r ^#��} V e Z v Wgb ^=X Z\[]V u V v W � [4V X,y c<r=VrW_[4[ X�v Z\WgcsVoY~Z e]e V x � b�W ev/X � V e W x V X,y c(r=V�a�r8Wg[]V�[4a8W v V � &(��v r ^=X Zd[]V u=e V/W � [�c<r=V } W voe]X [ v/X alZ v [Ci }Y} Voc e Z\Vo[�W ^ Y } W�i
c<r � [�c e Z x�x V e c<r=V y�Xhe(} WgcsZ Xh^ X,y{v b � [CcsV e [ � z cmq�W_[|Y=V }�Xh^ [Cc e W�csV/Y c<r8W�c	c(r=V v r8W e W v csV e	X,y
c<rlV X�� c v/X,} V.Y=V/aQV ^ Y=[ Xh^ c<r=V.V } a=b X i_V/Y ^ �*}Mu V euX,y a=[]V � Y X a=W e c]Z v bdV/[�aQV e�^ �*v b\V Xh^�� t W
a �=e V/byi ^#��} V e Z v W_bxa=W e W } Voc]V e Z ^ c(r=V }�X Y=Vob �¿� r=V�b�W e x V e c<rlV � W_b � V X,y�� t c(r=V�[ } W_bdb\V e c(r=V
^#��} V e Z v W_b �!��v c � WgcsZ Xh^ [.Z ^ c<r=V�Y=V ^ []Zyc{i�YlZ\[4c e Z u!� csZ Xh^ W ^ Y t�v/X_^ []V § � V ^ csbyi t c(r=V u Voc4csV e c(r=V
Z ^ ZdcsZ\W_bk[]a�r=V e Z v W_b8[Ci }m} Voc e i�Zd[�a e V/[4V e � V/Y t c<r � [ e V §#� Z e Z ^ x b Xh^ x V e csZ } V y�Xhe c(r=V�Z ^ [CcfW u Z\b\ZycsZdV/[
c X x e]X q t � bycsZ } Wgc]V/bdi+W_b\b X q�Z ^ x c(r=V u!� b �.X,y c<r=Vp[Cik[4csV } c Xue V voXh^ c e W v c�q�Zyc<r X�� c y�e W x } V ^ csZ ^ x» a e]X � Z\Y=VoY�c(r8Wgcpc<rlV.Z ^ Zdc]Z�W_b v/X,} a e V/[4[]Z X_^ Zd[p[ �*Ñmv Z\V ^ c]bdi }�X Y=Vo[4c ¼^�� r8Wgc�[4c � Yli�[ � x�x Vo[4c][}c(r=V�V � Z\[CcsV ^�v V X,y W+[]aQV v Z ©`v�^#��v bdV�W e�}0� bdcsZ y�e W x } V ^ csWgcsZ Xh^ a e]X�v Vo[][u iEq�r=Z v r|W ^ Z ^ Zdc]Z�W_bdbdi v/X�} a e V/[][4V/Y~[Ciw[CcsV } Y=Zd[sW_[4[]V }Mu b\Vo[:Z ^ c X [4V � V e Wgb } W_[][4Z � V y�e W x } V ^ cs[ �� r=V v r8W e W v c]V e Z\[4c]Z vy V/Wgc �=e V+Z\[�W�Y=V v/X�} a X []Zdc]Z Xh^ b\V�WgY=Z ^ x c X W ^ �=^ [4csW u bdV+[4c e ��v c �=e VQq�r X [4Vx b X�u W_bEV � X b � csZ X_^ Z\[2[ �*Ñmv ZdV ^ csbyi�[4b X qIc X Wgb\b X q c(r=V�Z ^ [4csW u Z\bdZdc]Z\V/[�c X¨} W ^ Z y Vo[4c�c<r=V } [4V/b � V/[ t
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e Vo[ � bycsZ ^ x Z ^ W v b � [4csV e Z ¶ Wgc]Z Xh^!X,y c<rlV�[Cc e ��v c �=e V�Z ^ c X Y=Zd[ �4X Z ^ cra e V y�e W x } V ^ c][ �qz{^ c(r=Z\[ v W_b �v2� b�Wgc]Z Xh^ c(r=V#Z ^ [CcfW u Zdb\ZycsZ\Vo[%W e V v/Xh^ c]Z ^#� W_bdbdi`c e Z x�x V e V/Y u iLc(r=V ^ �*} V e Z v W_b ^=X Z\[]V t q�rlV e V/W_[
c<rlV�[4i }m} V�c e i u=e V�W � Z ^ x Z ^ c<r=Vuc e V/Wgc } V ^ cs[vY=Z\[ v2� [4[]V/Y�Z ^ & V v c ���*� �T��Ü r8Wg[pW e Zd[]V ^Vy�e]X�} c(r=V
Z e4e V x � b�W e Zdc{i X,y c<rlV.Z ^ Zdc]Z�W_b v/X_^*© x �=e WgcsZ Xh^��� r=Z\[ ^=X � Vob }0� bycsZ y�e W x } V ^ csWgcsZ Xh^ a e4XTv V/[][vY=Z\[4a=b�W�ik[vW ^ Z ^ c e Z v WgcsV�Z ^ c]V e alb�W�i u V�c3qvVoV ^ c(r=V
csZ } Vv[ v Wgb\V y�Xhe c(r=V x b X�u W_b=V � a8W ^ []Z Xh^ Ywi ^ W } Z v [}W ^ Y�c(r X []V y�Xhe c(r=Vpc e Z x�x V e Z ^ x W ^ Y	W } a=b\Z © �v W�csZ X_^+X,y c(r=V � W e Z X�� [ �=^ [CcfW u b\V }	X Y=Vo[EW ^ YrZdcÐqvW_[ ^=X c]V/Yrc<r8WgcEZycs[ §#� W_bdZdcsWgcsZ � V ZdY=V ^ csZ ©`v W�csZ X_^
W ^ Y §#� W ^ csZycfWgc]Z � V.V � a=b Xhe WgcsZ Xh^8v/X�� b\Y#a e]X � Z\YlV�Z } a Xhe csW ^ c ^ V^qIV � aQV e Z } V ^ cfW_b�Z ^*y�Xhe(} Wgc]Z Xh^
Xh^#^#��v bdV�W e Yli ^ W } Z v [ �� r=V X�v�v2�le]e V ^�v V X,y Z ^ [4csW u Z\bdZdc]Z\V/[�W_b Xh^ x c<r=V+Yli ^ W } Z v W_bQV � X b � c]Z Xh^~X�y�^#��v b\V/W e�e V/W v c]Z Xh^ [
W ^ Y�c<r=V�[]V ^ []ZycsZ � Zyc{i X,y c<rlV ©8^ Wgb X�� c v/X,} Vrc X c<r=V ^ �*}Mu V e2X�y a=[]V � Y X a8W e csZ v bdV/[�V } a=b X i_V/YqvW_[+[ ��u []V §#� V ^ csbdi Z ^ � V/[CcsZ x WgcsVoY u i , X b X_^=^ W 	���"�� � ��Ü�Â�p �Á� � X_e W ^ V ^ []V }wu b\V X,y [4Z } Z\b\W e byi
a e V/a8W e V/Y v/X bdb\Zd[]Z X_^ [Ciw[CcsV } [ t [ ��v rmW_[ ¢_n 2 V 4 3 � - 
 , W ¹ - 
 , W t c<r=V.W � c<r Xhe [ X,y V � c e W v c]V/Y
c<rlV v V ^ c e W_b ^#��v bdV Xh^ Y=V ^ []Zdc{i~W_[�W y �=^*v csZ Xh^#X,y csZ } V+W ^ Ym[Cc � Y=ZdV/Y#c<r=V e Vo[ � bycsZ ^ x u!�=^ Ylb\V X,yv2�le � Vo[ � Æ [�Zdb\b � [4c e Wgc]V/Y�Z ^ � Z x �&� � plt Wgc+V/W e byi�c]Z } V/[�c<r=V v$�=e � V/[.W e V�W_b\b � V e i�[]Z } Z\b\W e/t`u�� c
c<rlVoi�c(r=V ^�e Wgc(r=V e [ � Y=Y=V ^ bdir[4csW e c�c X V � r=Z u ZycKW x e]X q�Z ^ x YlZ � V e x V ^�v V ��� r=Zd[ x V ^ V e W_b u V�r8W � Z X_e
Z\[}Z ^ c]V e a e V�csV/Y	W_[ y�X b\b X q�[ � V�W e bdi Xh^ c<rlV2[Ciw[CcsV } [ e V } W_Z ^ qvVob\bQWGq�W�i y�e]X,} W ^ iqZ ^ [CcfW u Z\b\ZycsZdV/[
W ^ Y�c<r=V�i~c<r=V e V y�Xhe V%W_b\b�r=W � V � V e i�[4Z } Z\b�W e V � X b � c]Z Xh^ [ t q�r=Z\bdV�c<r=V�i�Y=Z � V e x V%W y c]V e V ^ csV e Z ^ x
c<rlV e V x Z Xh^#X,y Z ^ [4csW u Z\bdZdc{i t q�r=V e V v b � [CcsV e Z ¶ WgcsZ Xh^ Z\[�c e Z x�x V e VoY �·� rlV e W�csV X,y c(r=Vrc e W � V v c Xhe i
Y=Z � V e x V ^*v V » c<r=V x e]X qpc<r X,y c<rlV u!�=^ Y=b\VAq�Z\Ylc(r ¼ Zd[ e V/b\WgcsVoY&c X c<r=V x e]X qpc<r csZ } V X,y c(r=V
Z ^ [4cfW u Z\bdZdcsZdV/[�a e Vo[]V ^ c � � rlZ\b\VuZdcpZd[ e Wgc(r=V e�e4X�u!� [Cc�W x W_Z ^ [4c }�X Y=Z ©`v WgcsZ Xh^ [ X,y c(r=V ^#��} V e Z v W_b
Z } a=bdV } V ^ cfWgc]Z Xh^�t c(r � [ voXh^*©8e[} Z ^ x c(r8Wgc+c<rlV�V * V v c e V � V v cs[�W ^ Z ^ r=V e V ^ cra e]X axV e c{i X,y c(r=V
[4ik[CcsV }�t c(r=V�W v c � W_b } W x ^ Zyc � YlV X,y c(r=V u!�=^ Ylb\V�q�Z\Ylc(r�YlV/aQV ^ Y=[K[]Z x ^ Z ©`v W ^ c]bdi X_^ c(r=V ^ �*}Mu V e
X,y a=[4V � Y X a8W e c]Z v b\V/[ � [4V/Y t,� ��	���Xh^ c(r=V|bdV � V/b X�y�^ �*} V e Z v W_b ^=X Z\[4V � � �le c<rlV e [Cc � YlZ\V/[wr8W � V
V/b ��v ZdY8Wgc]V/Y�c<r=V voX�} aQVoc]Zdc]Z Xh^Ãu Voc3q:V/V ^ c<r=V#V � a=W ^ []Z Xh^&X�y c(r=V#[4ik[4c]V } W ^ Y c<r=V#[4a=Z ^=X Y8W_bx e4X qpc(r X�y c(r=V � ��v c � Wgc]Z Xh^ [ ��Ü�ÂK¢ �.�

z{^#Xhe Y=V e c X|u Voc]c]V e��=^ Y=V e [4cfW ^ Y�[ ��v rm[4a=Z ^lX Y8Wgb }0� bycsZ y�e W x } V ^ cfW�csZ X_^ W ^ Y�Zycs[�Z ^ csV e a=b�W�iq�Zdc(r�c(r=V x b X,u W_b Yli ^ W } Z v [ t Zyc�Z\[�Z } a Xhe csW ^ c�c Xmv/X�} a8W e V+c<r=V x e4X qpc(rmc]Z } V/[ y�Xhe c(r=V�Y X�} �
Z ^ W ^ c �l^ [4csW u b\V }	X Y=Vo[Xq�Zyc<r�c(r=V X c<r=V e%e V/b\V � W ^ c�c]Z } V�[ v W_bdV/[ ��z{^ c<r=V	b\Z ^ V�W e+e V x Z } V�c(r=Vx e4X qpc(r�c]Z } V/[ � W e i y�e4X�} À nsyP} 3 < c X �gnhn8yP} 3 <�XheQ}�Xhe V t Wg[�Y=Zd[ v$� [][4V/Y�Z ^ c<rlV	a e V � Z X�� [v r8W_awcsV eot W ^ Y Z ^ c(r=V ^ V � c v r8W_awcsV e q:V¨q�Z\bdb v/X,} a8W e V|c(r=Z\[%c]Z } V-[ v W_b\VYq�Zdc<r�c(r8Wgc X,y c(r=Vx b X�u W_b=Ywi ^ W } Z v [ X,y c<r=V�[4ik[CcsV }A�Ó¤2X q:V � V e/t Zdc}Z\[}Z } a Xhe csW ^ c c X.e V v/X x ^ Z ¶ V�c(r8Wgc}c<r=V x e4X qpc<r
e W�csV/[:W e V ^=X c�c(r=V Xh^ bdiqZ } a Xhe cfW ^ c §#� W ^ c]ZdcsZdV/[ t [4Z ^�v VuW x Z � V ^ Z ^ [CcfW u Zdb\Zyc{i�q�Zdb\b8Y=V � V/b X a X_^ bdi
Z y Z\[ u V/Z ^ x c e Z x�x V e V/Y ��&wX c<r=V } W x ^ Zyc � YlVrW ^ Y�[4axV v c e W_bEY=Zd[4c e Z u!� csZ X_^~X,y c(r=V�Z e]e V x � b\W e ZycsZdV/[
a e4X � ZdY=V+c<r=V.[]VoV/Y=[ X�y c(r=V�[4a=Z ^lX Y8Wgb�Y=V voX�} a X [4ZdcsZ Xh^ W ^ YmW e Vrc<r � [�Z } a Xhe csW ^ c t W_[�q:V�[[r8W_b\b
[]VoV u Vob X q �
021�� � 7v? ;��E9HD}B+B����qD}B�G:>�T2ACB 9H7�M+>K?
Æ ^ V/[][4V ^ csZ\W_bK[(r Xhe c voX�} Z ^ x X�y c<r=V ^#��v bdV�W e�?vX bdc ¶�} W ^=^�}	X Y=V/bEZd[�c(r=V y W v cuc(r8Wgc�c<r=V�a e]X a �
W x W�csZ X_^�X,y c<r=V Xh^ V � uQX Ywi�Y=V ^ []Zyc{i!Z\[ t Z ^ a e Z ^�v Z\a=bdV t V ^ c]Z e V/bdi�Y=Voc]V e[} Z ^ Z\[CcsZ v��w� r=Zd[+b�W v��mX,y
[4c XTv r=W_[4c]Z v Zyc{i#a e V v b � Y=V/[2c<r=V�[]a Xh^ cfW ^ V X�� [uW_a=aQV�W e W ^�v V X,y � �*v c � WgcsZ Xh^ [2W ^ Y�c(r � [ e V ^ Y=V e [
c<rlV�Y=V/[ v/e Z\alc]Z Xh^ Z ^ W_Y=V §#� WgcsVzq�r=V ^8u Z y �=e(v WgcsZ Xh^ [:W ^ Y~Z ^ [4cfW u Z\bdZdcsZdV/[}W e V�V ^*v/X��=^ c]V e VoY#Z ^ c(r=V
Yli ^ W } Z v [ �¨� rlV|a e Z ^�v Z\a8W_b Y=Z * V e V ^�v V/[ u Voc3q:V/V ^ c<r=V � W e Z X�� [+c{ikaxVo[ X,y Yli ^ W } Z v Wgb }	X Y=V/b
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� Z x �=e V � � pa� 1 * V v c X,y Z ^ [CcfW u Zdb\ZycsZ\Vo[ Xh^ c(r=V+c e W � V v c Xhe i u!�=^ Y=bdV �� r=V v V ^ c e W_b}Y=V ^ []Zyc{i � Wg[%W y �=^�v csZ X_^�X,y csZ } V y�Xhe�¢_nH2 V 4 3+/ , W ¹ , W y�XheXu!�=^ Y=bdV/[ X,y
Yli ^ W } Z v W_b�c e W � V v c Xhe Z\V/[ e Vo[ � bycsZ ^ x y�e4X�} Y=Z * V e V ^ c�Z ^ Zdc]Z�W_b alb�W v Z ^ x [ X,y � a=[4V � Y X a8W e c]Z v b\V/[
aQV ep^#��v bdV Xh^�t q�Zyc<r#V/Zyc<r=V e � ! �(n » "�¼vXhe � ! Ü n_n » ��¼^� » � e4X�} � V y	� �cÜ�Â,p �.�!¼
q:V e V.Z\bdb � [Cc e WgcsVoY-Z ^ � Z x �*� � ���� r=V+Y=Vo[ v/e Z\alc]Z Xh^|X,yE^#��v bdV�W e Ywi ^ W } Z v [ u i } V�W ^ [ X,y [4c XTv r8Wg[4csZ v}�X Y=Vob\[�r8W_[ u V voX�} V+W
e Z v r�W ^ Y � Z x Xhe4X�� [ © V/bdYwq�r=Z v r�q�W_[ e V � ZdV6q:V/Y�[]V � V e W_bli_V�W e [�W x Xzu i Æ u V 	���"�� � �cÜ�Â,®��Á� z{^ c(r=V
a e V/[]V ^ c e V � Z\V6q t qvV:[]VoV � c X Z ^�v b � YlV X_^ bdi�c(r X [4V voXh^ c e Z u!� c]Z Xh^ [�c(r8Wgc�r8W � V:[]aQV v Z ©`v�e V/bdV � W ^�v V
c X c(r=VrY=V � V/b X a } V ^ cs[ X,y c(r=V }	X Y=Vob\[ � [4V/Y�c X c e V�Wgc�[]alZ ^=X Y8W_b },� bdc]Z y�e W x } V ^ cfWgc]Z Xh^��Æ ^ Z } a Xhe cfW ^ c}V�W e bdi�WgY � W ^�v V�q�Wg[ } WgY=V u i ? Z �lX_^ W ^ Y��&q�W ^�¶ Z x ��Ü�Â�Â � q�r X V � csV ^ Y=V/Y
c<rlVqc(r=V X_e i X,y r(iwY e]X Yli ^ W } Z v Wgb � ��v c � Wgc]Z Xh^ [+c Xm^=X_^ � V § � Z\b\Z u=e Z ��} [ v V ^ W e Z X [ u i Y=V e Z � Z ^ x
W ?vX byc ¶�} W ^=^ � � W ^ x V � Z ^ V §#� W�csZ X_^ Z ^ q�r=Z v r c<r=V�[4c XTv r=W_[4c]Z vEu V6r8W � Z Xhe+X,y c<rlV �!� Z\Y�W e Zd[]Vo[y�e]X,} c<r=V �!��v c � WgcsZ ^ x y�X_e(v V�Z ^�voXhe a Xhe WgcsVoY�Z ^ c X c<rlV%[4csW ^ Y8W e Y ?vX bdc ¶6} W ^=^ V § � WgcsZ Xh^���� r=Vv r8W e W v c]V e Z\[4c]Z v [ X�y c<rlZ\[ y�Xhe(v V v W ^ c<r=V ^Ïu V�V � alb\Z v Zdc]bdi e V/b\WgcsVoY�c X c(r=V v/X bdb\Z\[4Z Xh^1� V e4^ V/b�W ^ Y ty �=e c<r=V e(}�Xhe V t Zdc�qvW_[}[(r X q ^ c(r8Wgc�c(r=V ?vX bdc ¶�} W ^=^ � � W ^ x V � Z ^ V §#� Wgc]Z Xh^ ikZ\Vob\Y=[}W v/X_e]e V v c�Y=V �
[ voe ZdalcsZ Xh^~^ V�W e V §#� Z\bdZ u=e Z ��}�t q�r=V e V�Zyc e Voa e]X Y ��v V/[�c<r=Vr[4csW ^ Y8W e YArjikY e4X Ywi ^ W } Z v W_b e V/[ � bdc][y�Xhe c(r=V � ��v c � Wgc]Z Xh^ [pZ ^ a e Vo[][ �le V�W ^ Y8r=V�Wgc v$�=e]e V ^ c » W e V � ZdV6q Zd[ x Z � V ^ Z ^ � V y	� � �_nhn �H¼^�� r=V�W_a=a=bdZ v W�csZ X_^ X,y c(r=Z\[�W_a=a e]X W v rFc X ^#��v bdV�W e Yli ^ W } Z v [sq�W_[ma=Z X_^ V/V e V/Y u i Æ ikZ �
� �_n*Ü � q�r X Y=V e Z � V/Y�c<r=V.[4csWgcsZd[4csZ v W_b�a e]X aQV e csZdV/[ X,y c(r=V e Vo[]Z\Y � W_b�Z ^ c]V e W v csZ Xh^Au i~c(r=V x V ^ V e Wgb
a e4X#� V v csZ X_^ csV v r ^ Z §#� V X,y�§#� W ^ c ��} [CcfWgc]Z\[CcsZ v [ � &(�*u []V § � V ^ csbyi t Æ ikZ � W ^ Y � e V x X Z e V � �_n �wt
�_n À � W_ala=b\ZdV/Y|c(r8Wgc x V ^ V e W_b [ v r=V } V+c X c(r=V+a8W e csZ v$� b�W e·v W_[]V{q�r=V ^ c(r=V e Vo[]ZdY � W_bxZ ^ csV e W v csZ X_^
Z\[.W_ala e]XG� Z } WgcsVoY u i c<r=V Ò V6r=b\Z ^ x � Ò r=bdV ^°u V v��:v/X bdb\Zd[]Z X_^ csV e[}��s� rlZ\[�W_a=a e4X W v r voXh^ []ZdY=V e [
c<rlV%V � X b � csZ X_^�X,y c(r=V Xh^ V � uQX YwimYlV ^ [4Zdc{i�W_[�W x V ^ V e W_bdZ ¶ VoY � W ^ x V � Z ^ a e4XTv V/[4[+W � Z ^ c X c(r=V}�X csZ Xh^LX,y W ?ve]X q ^ Z\W ^ a8W e c]Z v b\V t q�Zyc<r�c<rlVmWga=a e]X a e Z\WgcsV-Ywi ^ W } Z v W_b � W e Z\W u b\V u VoZ ^ x c(r=V
V ^ c]Z e V X_^ V � uxX Yli~Y=V ^ []Zyc{i 
 »�� l � ¼ Z ^ a=b�W v V X,y c<r=V }�X�} V ^ c ��} X,y c<r=V ?ve4X q ^ Z�W ^ a8W e csZ v b\V �

� e]X�} c<r=Vu[sW } V�[4csW e c]Z ^ x a X Z ^ c t(� W ^ Y e+� a�W ^ Y � V } W � Y ���gn,��� YlV e Z � VoY#c(r=V�V § � Z � W_b\V ^ c
� X%�:� V e � Å b\W ^�v�� c e W ^ []a Xhe c V §#� Wgc]Z Xh^wy�X_e c<r=VvY=Z\[Cc e Z u!� c]Z Xh^�X,y Xh^ V � uQX Yli.Y=V ^ []ZycsZdV/[ t  ��
 � t W ^ Y
c<rlVoi�a e V/[4V ^ csVoY�V � a e V/[4[]Z Xh^ [ y�Xhe c(r=VqW_[][ XTv Z�Wgc]V/Y�c e W ^ [4a X_e c voX V ÑYv Z\V ^ c y �=^*v csZ Xh^ W_bd[ �Q� r=Zd[
c{ikaxV X�y c e V/Wgc } V ^ c�qvW_[p[ ��u []V §#� V ^ csbdi#YlV � Vob X aQV/Y y �=e c<r=V e�u i , r X�} W ¶ 	��="�� � �cÜ�¢�®wt�Ü�¢�Â�� Z ^
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v/X_^=^ V v csZ Xh^ q�Zyc<r`c<r=VqY=V � V/b X a } V ^ c X�y W#b�Wgc4csZ v V�[]Z }0� b�W�csZ X_^�} V�c<r X Y y�Xhe c<r=V�[ X b � csZ Xh^ X,y
c<rlV ?:X bdc ¶�} W ^=^ � � W ^ x V � Z ^ c e W ^ []a Xhe c2V §#� WgcsZ Xh^��Æ }	X_e V y�X_e(} W_b:YlV e Z � WgcsZ Xh^LX,y c<rlV ?vX bdc ¶�} W ^=^ � � W ^ x V � Z ^ V § � WgcsZ Xh^ q�W_[ �l^ Y=V e cfW � V ^u i � VoZ ^ r8W e Y 	���"�� � � �_n #�� � [4Z ^ x � e V/V ^�� [ y �=^�v csZ X_^ c]V v r ^ Z §#� V/[�Z ^ c(r=V e V�W_b � c]Z } V+a8Wgc<r y�Xhe �} W_b\Zd[ }�t c(r=V � V�i!a X Z ^ c u V/Z ^ x c X W_bdb X q c(r=V y�e VoV � e V/V ^�� [ y �=^*v csZ Xh^ c XsvoXh^ cfW_Z ^ c3q X � uQX Yliv/X_e]e Vob�Wgc]Z Xh^ [ t c<r � [:a e]X � Z\YlZ ^ x W�[ X��=e(v V X,y [4c X�v r8W_[CcsZ v Zdc{i ��� r=Zd[:[Cc � Yli|W_bd[ X a e Vo[]V ^ c][pW v W e V �y � b YlZ\[ v$� [][4Z Xh^`X,y csZ } V�[ v W_bdV/[.W ^ Y Xhe YlV eQv/X��l^ c]Z ^ x W ^ Y t Z ^ a8W e csZ v$� b�W e/t ZycrZ\[+[(r X q ^ c<r8W�c
c<rlV2Y=V e Z � W�csZ X_^�e V §#� Z e V/[}c<rlV � �*v c � WgcsZ ^ x a8W e c X,y c(r=V e V/[4Z\Y � W_b Z ^ csV e W v csZ X_^ c X�u V�q:V�W � W ^ Y
c<r=Wgc:c(r=V2W_[][ XTv Z�Wgc]V/Y voX b\bdZ\[4Z Xh^ [ }0� [4c v/X,} a=bdVoc]V u V y�X_e V�V/[][4V ^ csZ\W_b v r8W ^ x Vo[ v W ^|X�v�v2�le Z ^ c(r=V} V�W ^V© V/b\Y ��z c } W�i u VuZ ^ csV e V/[CcsZ ^ x c X�^lX csV�c(r8Wgcvc(r=V ?vX byc ¶6} W ^l^ � � W ^ x V � Z ^ V §#� Wgc]Z Xh^¨v W ^
W_bycsV e4^ Wgc]Z � Vobdi u VpYlV e Z � VoY y�e]X,} c<rlV�[Cc X�v r8W_[CcsZ v c]Z } V � Y=V/aQV ^ YlV ^ c ¤ W e c e VoV � � X�v�� V §#� WgcsZ Xh^qX,y}�X csZ Xh^¨u i�W � V e W x Z ^ x X � V e [ ��u V ^ []V }wu b\Vo[�q�Zyc<r#[ } W_b\b � ��v c � Wgc]Z Xh^ [ � �_n�pkt �_nK¢	�.�
��������� � � �1�%� � � � #(������
Æ [ ^=X c]V/Y�W uxX � V t c(r=V ?vX bdc ¶�} W ^=^ � � W ^ x V � Z ^ » ?���¼ V §#� Wgc]Z Xh^`X,y�}�X c]Z Xh^:y�Xhe c<rlV e V/Y ��v V/Y
Xh^ V � uQX Ywi�a�r=W_[]V � []a=W v V#Y=V ^ []Zyc{i v W ^Ãu V¨q e Zdc]c]V ^�Xh^ÃvoX�} a8W v c y�Xhe(} W_[ %
 ! "Lt [4V/V 1�§��» � � pK¼���� r=V2b\V y c � r8W ^ Y|[4Z\Y=V e Voa e Vo[]V ^ c][�c<r=V v/X bdb\Z\[4Z Xh^ b\V/[4[ a e4X a8W x W�csZ X_^	X,y�
 »�� l� ¼ Z ^ Zdc][:[4V/b y �v/X_^ []Zd[4csV ^ c } V/W ^²© V/bdY�Y=V/[ v/e Z u V/Y u iLc<r=V|V * V v c]Z � V�[4Z ^ x b\V � a8W e csZ v b\VEr8W } Z\byc Xh^ Z�W ^ ' »�� l� ¼ �
c<rlZ\[�a8W e c X,y c<r=V�a e4X�u bdV } qvW_[}Y=Zd[ v2� [][]VoY|Z ^ , r8W_alc � À W ^ Y ^ V/VoY ^=X c v/Xh^�v V e4^ � [�r=V e V ��� r=V
e Z x r(c � r8W ^ Y�[4Z\Y=V X�y c<r=V ?vX bdc ¶6} W ^=^ � � W ^ x V � Z ^ V §#� Wgc]Z Xh^�e V/a e V/[]V ^ cs[}c<r=V�V * V v c X,y c(r=V e Vo[]Z\Y �
� W_b Z ^ csV e W v csZ X_^���z{^ c(r=Vqa e Vo[]V ^ c v/Xh^ c]V � c%Zyc+Z\[rWg[][ X�v Z\WgcsVoYÄq�Zyc<r!c<rlVqc3q X � uxX Yli voX b\bdZ\[]Z Xh^ [u Voc3q:V/V ^ c<r=V v/Xh^ [4csZyc � V ^ c ^#��v b\V X_^ [ �¨� rlV voX b\bdZ\[]Z Xh^ c]V e(}�t " »�� l� ¼ t¿v W ^µu VqY=V voX�} a X [4V/Y
Z ^ c X c3q X a8W e cs[ �w� r=V ©8e [Cc.a8W e c t «" »�� l� ¼ t Z\[�c(r=V y W } Z\b�W ezvoX b\bdZ\[]Z Xh^ c]V e[} V ^ c]V e Z ^ x Z ^ c(r=V
^#��v bdV�W e�?vX bdc ¶�} W ^=^ V §#� WgcsZ Xh^ �wZdc e V/a e V/[4V ^ cs[�c<r=V�W � V e W x V+V * V v c X,y c<r=V e V/[4Z\Y � W_b voX b\bdZ\[]Z Xh^ [
W ^ Y�Z\[�c(r � [�Y=V�csV e[} Z ^ Z\[CcsZ v Z ^µv r8W e W v c]V e6�:� r=V e V } WgZ ^ Y=V e/t ± " »�� l � ¼�t Zd[�W §#� W_bdZdcsWgcsZ � V/byi
^ V^q csV e[} q�r=Z v r �!��v c � WgcsVo[�Z ^ W�[Cc X�v r8W_[4c]Z vm} W ^=^ V e6�#z{^ c<r=V	[]Z } a=bdV�a�r(ik[]Z v W_bv[ v V ^ W e Z Xq�r=V e V+c<r=V e V/[4Z\Y � Wgb�Z ^ c]V e W v csZ Xh^sv W ^Au V v/X_^ []ZdY=V e V/Y�W_[ u Z ^ W e i v/X b\b\Zd[]Z Xh^ [}c<r8Wgc�W e Vq:V/b\bxb X �v Wgb\Z ¶ V/Y�Z ^ []a8W v V�W ^ Y�c]Z } V t c(r=VpW � V e W x V�a=W e c�Zd[ x Z � V ^mu i�c<r=V y W } Z\bdZ�W eeÒ V�r=bdZ ^ x � Ò rlb\V ^°u V v��}�X Y=Z ©`v W�csZ X_^-X,y c<r=V ?vX byc ¶6} W ^l^sv/X bdb\Z\[4Z Xh^ csV e(} ��Ü�®�ÂwtÐÜGÂhn�� t
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q�r=V e V 
 Ê Zd[vW.[(r Xhe c � r8W ^ Y ^=X cfW�csZ X_^my�Xhe 
 »�� l � Ê l&# ¼ W ^ Y «
 � Ü � 
 Zd[�c(r=VuWg[][ X�v Z\WgcsVoY � V e[} Zu b XTv�� Z ^ x y W v c Xhe�� � Xhe []Z } alb\Z v Zdc{i t qvV v/X_^ []ZdY=V e r=V e V Xh^ byi&[4a=Z ^ W ^ YFZd[ X [4a=Z ^ []Wgc �le Wgc]V/Y
[4ik[CcsV } [.W ^ Y c<r=VqWg[][ X�v Z\WgcsVoY []a=Z ^ � Zd[ X [4a=Z ^ Y=V x V ^ V e W v i y W v c Xhe Zd[uc<r=V ^ � ! ���M� rlV u W_[]Z v
c e W ^ [4ZdcsZ Xh^�e Wgc]VuZ\[�[]Z } albdi e Vob�Wgc]V/Y�c X c(r=VuY=Z * V e V ^ c]Z�W_b voe]X [4[�[]V v csZ Xh^Vy�Xhe c<rlV v/Xhe4e Vo[]a Xh^ Y=Z ^ x
c3q X � uQX Ywi~[ v Wgc]c]V e Z ^ x a e]X�v Vo[][ t

� » Ü,� � À �K¼ ! �
� 8 ! Î 0Î	� " � 8 % % - ± » � � ¹ � 8 � � % � � - ¼ l » � � ®K¼

q�Zdc(r � � 8 � Ù 
 � � 
 8 Ù t W ^ Y#Zdcpc<r � [�r8Wg[ voXhe]e V/[4a Xh^ Y=Z ^ x [4i }m} V�c e i~a e]X axV e csZdV/[ t
� » Ü,� � À �K¼ ! � » �TÜ � À �°¼ ! � »ÁÀ � � Ü,��¼ ¡ » � � ÂK¼
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& Z ^*v V.Zdc2W e Zd[]Vo[ y�e4X�} c<r=V.[sW } V.V/bdV } V ^ cfW e i~c3q X � uQX Yli�a e4XTv V/[4[]V/[ t c(r=V%[Cc X�v r8W_[4c]Z v a8W e c

X,y c<rlV v/X bdb\Z\[4Z Xh^ csV e(} Z\[ y � bdbdi.Y=V�csV e[} Z ^ V/Y u i�c<r=V u Wg[]Z v c e W ^ []ZycsZ X_^�e Wgc]V�W_[�q:V/bdb t W } W ^ Z y V/[ �
cfW�csZ X_^�X�y c<rlV � ��v c � W�csZ X_^ � Y=Zd[][4Z\a8Wgc]Z Xh^ c(r=V X_e V }A� � Zyc<rqc<r=V v/X bdb\Zd[]Z X_^ [�W_[4[ ��} V/Y|c X�u V�b X�v W_b
Z ^ []a8W v V~W ^ YLc]Z } V t c<r=V voXhe]e V/b\WgcsZ Xh^Cy �=^*v csZ Xh^µy�Xhe c<r=V � ��v c � Wgc]Z ^ x a=W e c X�y c<r=V voX b\bdZ\[4Z Xh^
csV e(} Zd[ X,y c<r=V y�X bdb X q�Z ^ x y�Xhe(}�t

� ± " »�� l��l&# ¼ ± " »�� � l � � l&# ��¼ � ! � » ��l� � l � l&# ¼ ± »�� � � ��¼ ± » # � # ��¼ l » � � Ü nK¼
q�r=V e V � ¾ � Y=V ^lX csVo[:c<rlV�W � V e W x V�q�Zdc(r e Vo[]aQV v c�c X c<r=V�V ^ [4V }Mu b\V X�y a X [][]Z u b\V�c e W � V v c Xhe Z\Vo[
e Vo[ � bycsZ ^ x y�e4X�} c<r=V v2�=e4e V ^ c Xh^ V � uQX Yli`Y=V ^ []Zyc{i 
¿� � �le c<rlV e(}�Xhe V t¿y�X_e Vob�W_[CcsZ v [ v Wgc]c]V e Z ^ x t
c<rlV voXhe]e V/b\WgcsZ Xh^1� V e]^ VobKZd[ x Z � V ^Au i ���gn � �

� » ����l� � l � l&# ¼ ! ± � � . 8 % -
� »�� � � À �K¼ 'Y»�� � � À �K¼ » � � Ü�Ü�¼
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q�Zdc(r�c<r=Vv[(r Xhe c � r8W ^ Y ^=X csWgcsZ Xh^ [ ± � � � ' % ± » ��� � � � ¼ W ^ Y 'Y» Ü,� � À �°¼ � 
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 - �� r=Vq[4i }m} V�c e i�a e4X axV e c]Z\V/[ » � � Â�¼2X,y c<r=V�c e W ^ [4Zdc]Z Xh^�e WgcsV�V ^ [ �le V�c<r8W�c+c<r=V y�X bdb X q�Z ^ x [ ��}
e+� b\V/[�r X b\Y t
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� � ¦ \ � ��� � �a�	��©;���5����� �v� �����<���h�O�U�5�����<���Y�U���a� � � � �«� X � �U�����\� � ���/�y�����W�)�«���U�5���k��� � ��� � � � ���<� �
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�<�!��� � � � � �	�5��� � ��� � �8�	���+���c�U�	�E�)�����������)�	�m� � �T� & ����� � �U���<� & �����<� � �U©k�)��� � �T��� � � �� ���z� � �� ��� � � �������«�U��� � � �<��� � �h� � ���W���«� � ����� & ��� � 9<� � � �E�)� �v� �����<���h�<���!������� � � � �<� � �U� � ���2�����)�����
�U�5� � �	�mT µ O �2���P� � �)�º���<� � �����/�U�(� � ��� � �G����� � �U� � �h�	�5�<�	�����)���<�h���º� � ��� ���5�Y� � �E�U� � ��� � � �����
�§� �?�����	�<� � �����N� ��� µ ° � ��O�° �w�

% �P�<�I���h�5��� � �<�v���k�<�	���2��� � �W�	�<�!����� � ������� � ��� � � �������P�y����� � � ��� � �a�5�����¨� � �5�<� � � � �m� & � '
� � ���<�U� � � � � �	��� �8��� � �±�	����������� ��� � ' �U© 6 ���
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9<� �v� � ��� � ��� � �a� � � � ���5�§�	��� � �)�'� � ��� � � ���������<���s�5� M � � ���<�h�¥� � � � � � � � �«� � �)� � ���!�/�U���
� �	�!�/� � �<� �§� �����<���h�<���i�	� � �<�	�)����� � �{�����	� � � � � � � �<�����U�U� �<�¬� & ���	����� � ��� � � � � �§� �����<���h�O�)�������
�5������� � � � �	�<�!���5� �	� ���<�h���c� � �¶�$�8�E� � � � �z�G©�� � ��� & �����t� � �	�	�5�����5����� � �\�	� & ���<�U� � ������� ��� � �#�
�§� �?�����;�h�<�U���?���������i� � ���5� � � �	�5� & ��������� � � � � � �h� � �y���<�U�¹� ��& ���'�w� � �U�<�º�	�5� � �U�'� � ��� � � ������� �
0 �  � & �����¬� � � � �U�5���	�<�!���5� �	� ���<�h�¸�<� � �5���U�i�f�5� M � � ���<� � � � � � � � �;�G�������<�h� � �G�  �����¹��� & �����U�
� �	�!�/� � �<� � �8�	���¬�U�	�P� � �º� � �;�U�5�/�)� � ��� � �	�U� ' ���<�	���U�i�$�8�E� � � � ���y� ��� � �U� � ���)�<��� � ��� � �º��©;� � ���
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�	��� � ��� � �	�\��4 � � �����W�5�"�	� � � �)� �f��� ��� � ��� � �	�	� � �����#�,�8�������	���������65���� � ���<����� �)� �i� � � ���<�4� � � � - 0
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�����	� � � � �	�i� ���	� � �1-z� ��� �<�5�h�'
T�����ª¯ �¥� � ��*h� � � � ���7/h�	� � ��� ���I���<� ��� ��� � � � �10 9 ���<��������-z�
���v�<�	�	� ��� ���"��� � �����	���$�8� � -z� �)� �;�5�3- � � � ���<�h�	�c� � ��*����	� � 5 � � � ��� � ����� � ���<���	��� �)� ���������h�k�.5 ���	�
5 ��� /1-s����� � ���<�h� /h���1-z��� � � � �	� ���	�z�,�	�5� � *h��� ��� ����� � 
Y� � ´ *h���<� � ����� � � ��� ��� � �����h�±� � /./h�������
��� � � ���	�c��©;� � ��� *h� 5 � ��� ����( � � � *h�h� � -z�+�<� � ��� � ���7*h�����n� ��� /h�.0 � � � �h��� ��� ����� ���	�º�<��� � ��������� � �<���<�"/
�.5 � ���"��� � � ��� � *h�U� � -z�v��-s�	�����h���¸�<�4���	�§��� � ���<����� �)� � ��� � ��� � � ���<�h�/�����	�	� ���Z��*h� � ��-z�"� � �������
����� 5 ��� /1-z����� *h���<� � � ��� � � ��� ��� � ���<�h����0
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4T� � ���������w����� � � �������q��� *h�������7/ � ����� 
 �	�����	� � � �- � �-���Z�;�U�����4�	�<�����±�<��������� 5 � � �5�;� � � � �
���7/h� � � � � �E� � �����"/3���	��� ��� ��� ��� � ��� 5�� � � ��� ���§�.5����	��� ��� ��� 5 ��� /.-s����� � �����h�ª� � ����� � �$��� � � ��� �
� �5��� � � � ����� 
T����� ���	���	��� � �«��� � �.-s���h��� �����h� 0 � �Z� 4-���������7*U����� �	��� ��� ������� �<� ���	�¸� � ��*8�<� � �
��� � ���<�h�	���5���	�ª�h�	�5���W�.5§�5�	�<����� � ���	� � �1-s���h�5�������h� �<� � � �����/� ��� � ������� �,�����	�ª� � ������� � �¹�.5
�	� ��� ���I� � �2� � (4�5������� 5 ��� /1-z���������$� � �.��� ���	�c�	�1-z�<� � � � �+�.5 5���
 � �	��� � �	����-z�8�	���¬�<�5���	�c�<���	� ���
� ��/h�3-z�.0 9 �	� � ��5�� � �U�c�h����- � �ª��� ��� � � 5�� � ��*U�������'��� � �§´)����� ���	��-z��-z� � �ª�.56���	���v�<������� � �
� �U� � / ����� �����h�i� ������� ��� ���.5��5�	�<�	�8� � �2�	� � �1-z���h��� ���<�U� 0 ³ 5 � � ��� �5�U�+���	���5�o��*h������� ��� �1��4���� � �����
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��� � ���;� ��� �<��*U� � �¶��- � �<� � ��� ���������U� � �<�5� �;� ���U� �5� ���	�P��4���� � �3-z����� � � � � � �����5�<�1���o�,� *8�<� � �5���
�	�h���º�U�#���	� � � � � 5 ��� /1-s����� � �h� � / ����� ���<�U�	��0 2E�h�<��� 
T���"/6���	� � � � �����5�<�f� � �h���h����� �,� � � � �������
� �  	�� � ¦ " 8 � � ��� � � � ��*h� � �<� �����m� � ������� � ���65Y� � � �¹��*h���������²��*h���w� 5����	� � ��� �*U� � � 5���
P� ���	���
��� � �$�'� � � �������¨��� � 5�� � -z���±��� � ¦ ")£ � �i�����<�<� �h� ����� %�� � 4 � � � � � 0 9 �	�<�)� � � � ��*h� � �<��� ���	�
� � ������� � �¶�.5 � 5���
 ��� � � ����� � /h�k�.5���*U������� � � *8�<� /±� � �2� ��(4��� ��� 5 ��� /1-z��������0 9 ���k��� � � � ´2���"/
5�� � � ��� �«��� ��� � ��*h� � �z���7-s��� ���7� ��� � ����� ��� ���,��� � �<�	��� 
 �	��� � �	�����8�<�"/ �����«� � -s�T� � � � ��� ��� �"���
����� � ³ � �5�3- � � � ���<�h�	��� 
 �	���<�§��� � ���<����� �)� � -s�8�	�����I�	�¶�	���I� � ���	� � � � � � �<� ���	�m� � �8� � � ���<�h���
�.5Y� � � � ��*h������� � ¦ £ � � 0 � �a�5����� �<� 2��3/ 0 ° ( ¤ � ���	�N�;� � ´ � � *h� � �ª��- � ��� � � � � �2� ���<�h� � � ���
� �Z���	�	� ��� ���<�h�z�.5 � � � ��� � � �����h�Z�.5¬� � �2� � ( ��� ����5 ��� /1-z��������� � � � - �	�7/ � � � �5���N� ��� /h� � ��� � �����	�
� �/� ´ / � � � �	� * � � � �)� � �U�	��� ��� � ����� � �h�	�5�<�	� � �<� /¸� ��� ��� ���<�U�	�5��� � �-z� 4 ��� �	�	�1-z���'5 ��� /1-z�������
� � ´U��� 5 � �.- �	�?©�� � �����c��*h��������0 9 �	�<�+�/�	��� � * � �����h� ��� � ��� � ��� � �����'���5���	�T� ��� ��� ��� � ��� 5�� � � ��� ���
�.5 ���	�P� ��� ���Z� ��� ��� ���<�U�	�1� � ��� � � ��� �,�/���	�P�5�	�<�	�8� � ���	� � �1-s���h�5�������h� 0

) � *h�������	� � ��� � ���7*h��
Y� � ´2�	���5�c�.5������1���7/h� � � � �	�v����� ���h���5� �	���Y�����	��� ��� *�� ��� ���"���	�1�	��� � ���<���
� � � � ��� ��� ��� ������� 4T��5�0 � ¦ £," � �G� - � � � 
Y� � ´ � � � �;�����Z���h�	� � � � ���������,���v�7-s� � ��*h� ����� � �2� �������
�.5 ���	� � �U�	�����	� � ��� � � ��� ��� � ���<�h�!5 � � � �����h� 0 % �0���	�<� � �h�	��� � ���<�h��� � ���5��� � � ���<����� � �  	�� � ¦ £ � �
� � *h�T�	��*h���<�h����� � -z���������5�� � � � �	� � ���5�����"/ � �	������(4�5�����1��©;� � ��� � �	�N� 4�� � ���5�����	� � � ��� ��� � ���<�h�
� � � ��� ��� � ���7*h����� � � ��� �����¸��� � ���<����� ��� �²�;�h� � � � ���<�h�¸�.5 ���	�N�"� � ���N��� � � �U� ��� � �_�/��� � ���	�<� / �
* � �������¹�3-z� � ��*U��� � ��� � ��������� � �����h�q�.5 ���	�Z� ��8�5� ��� �o�<� 5�� � - � ���<�U� 0 2��7/ ��� � ° (�� \ �<��� � ��� ��� �����
����� � � ��� ���5�;�h���	�<�"/ � ��� � � �#5�� � ���	� %�� � 4 � � � � � 0 9 �	�s���	���	�8� � ���5�3/h� � �+�	��
 � �	��� ��� � � �
� ��� � ´ª��*h� �'� � � � � �/� ´ / � � � �	�i��
 �	� � � �<�a�,� *���� � �5��� - � � � � � ����� � ���¥�<����� � � � ����0 9 �	�����
�U� ���	� � � � �<�5�¥����� 
{��� ��� � �����	��5 ��� /.-s�����v� � �8� � � �����h� �<� �;����� �;� � � �h� � ���<�h� -s�8�	���<� � �	�
��� � �	� ��� �¥��� � ���<����� �)� � - � � ���75 ��� /1-z����� � ���<�U�k�<����©;� � ���7*U�����W�<���	�������	��������� 
 �	� � � � � ���	�v�5�	�<� (
�8� � �o�	� � �1-z�;�U�������<�h� -z� � � � �	�<��- �8�<�����	�N��� � �h�"/ � � ��� ��� � ���<�h�	� � � �����/� ��� � �<����� � �.5 � � � � ´ � �
�<����� 5 ��� /1-z�������o�65��	� ��� ���Z� � ��� �¬�������.0
� � ���1/h�����	� � �����	���5� � ��� � �����¨� � ��*����	�t��� � �h�"/���*8���	��� � � 5�� � ���	�t��4��<������� � � �.5 � �	�h� (

��� � ��������� ��� � 5 ��� /1-s����� � ���<�h� � � � � ���5�s��� � �	���"/1���ª�<����� � -z����� � ����($- � �5��5 ��� /.-s�������m�.5 � �3-z�h���
� � �2� ����� ��� � ����� � *h� ��� /h� % � 2 � � ��� /U�v�<� � ¡ �$¦ � ��� � �	�3���	�§�	������� � ���<�U�¥�<���h�	��� � �;� � �
�h�	� � � ��� /h� � ����� � 0 9 �	���+�	��*h������*h����� � � � ���c�<�+� � ���5������
T�������<� � �<�7-s� ����� ��� �"/U�o�.5 ���1- � ��� �<(
�<� /v����� � /0� � �	�����1��� � �5��� � � � ����� 
T�����Z��- � �<���7-s� � � �{� ����� -s����� � ��0 � ������� � /1�Z� � � ��� � ���5�������
�h�	��� � 5���
 ��� � � �������{� � ��� � ���k�<�	������� � ���	*h� � � � �<� ��� ���ª��*h� �%� � ��� ����� ��� � ���<����� �)� � � �/� ´1(
/ � � � �	� 0 9 �	��5�� � � ��� ���n�.5
���������v��*h������� � � ��� �������h�	��*U� � � 
{���<� ��� 
 � � �I���«� 4��;� � ����� 5 � �1-
� ���	���	��� � �c�	� � �1-s���h�5�������h�i� � �_�	��-s�h����� ��� ����� � ��� ��� ��� � ��� �����,� � ³ � �5�3- � � � �����h�	�%
 ��� � �
�8�<���<� � � �2� ������� � ���7*U����� /U���8� � ��� � �8� � � �����h�¥�.5 �����§� � � � 
T����� � ���5�;� � � ��� �;�����1���	�v��- � �<�
�	�h� (4��� � ��������� ��� �1�;�U� � � � ���<�U� � �1-z�;�U�	����� � �	� ���	�\�	�1-z�<� � ��� � �/� ´ / � � � �	�;
 �	� � � ��� � ���

{���<�f����� ��� �4�;���W��� � ���<����� �)� �<����������� ������� 
 � 0

+ ���  '�!#1 /�! !&'�"@)
2 � �1- ���	� � �;��*h� ������� � ����� ��� � � �	�¶��4���� � �7-s����� � � � ��� � �����o� � � �	��� ��� ����� � � ���	��� � � ��� ��� �(����(
����-s� 5�� � -z���W�<� � ����� ��� � � �h���<�<�5�<�h��� � � � � � � � � �	���a���	� � / � ��� � � �1-z� � �����5��� � �	� " � � ��� � �����
� � � � �<���������,���a���	� ��� �"��� � ��������� � � � ��´ � ��/h�<�h���{� 4�� � �	�Z�����������	�n�"� � ��� � ��/U�<�h�z�.5f�5�	�<�	�8� � �
�<����� � �	�<�������10 9 �	� � ��5�� � �U�T���	���	�8� � ���	� � �1-s���h�5�������h�q� � ����������� � �	� �U� ���4�	�<� -z� � � � �	�<��- 5�� �
�����)5�� � - � �����h�Z�.5 - � �������	�<�«�<����� � -z���	� � ��� ($- � ����5 ��� /.-s������� � �	�i���<�	�	�����i�����o�5����-z� ��� � � � �<�
����� � � �����/� ��� � �<����� � �n�,�	�5� � *h���¨��� * ��� ��� � ����4���� � �7-s������� �)� � ��� � �	��� � �����8��� � � �%� ��� � ���n�.5



���������	��
��,���!��� � ° (�� P

0
5

10
20

40

600

0.5

1

1.5

2

2.5

3

σ
Z

M
 × < Z >

1+
R

(<
 Z

 >
 ,σ

Z
)

 32 A.MeV

0
5

10
20

40

600

0.5

1

1.5

2

2.5

3

σ
Z

M
 × < Z >

1+
R

(<
 Z

 >
 ,σ

Z
)

 39 A.MeV

2��7/ ��� � ° (�� \ 	 2 ��� /1-z�����o�5����� � � ��� ��� � ���<�U�	��0� ��� � � � �����"�A������F��5��4���(����E!��6�2% 5�� � ��!S���E�l� �  � !��6-E�������(�� ��5�� ���2�2�Q��F��- �4Q������ �2�E�����A�#���"�F�4Q��
*;�F�4Q�-E���R�/�F���4�FQ�� � ����!m�����=���F�2H�"�6�4�2��! !�����%Z�"�@���(�� 	 � # ���r�.�����������!P. � �A��� � ����!U������5 � �����\�*
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�����<�	�8� � �	��� � �.-s���h��� �����h� 0 9 �	�<�+��� � �<� ��� ���§���<� � ��� ��� ����� �,�'���	� � �	�<�������a�.5 ���	��� � ��
T�	� � �N�h�	� (
�����$�¸�$�8� � -z� � ��� � ³ � � ��� � ��� � ��� � � �'���	� * ��� �<� � �n� � � � � ��� � � � �	���"/������ - � ����� (+5 ��� /1-z�����
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Relaxation of anisotropy
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Fluctuations of anisotropy

Fluctuations of anisotropy 
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